SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 148

SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST -12.00

ROBOTY DROGOWE

Nazwy i kody robot wedhug kodu numerycznego stownika gléwnego Wspodlnego Stownika Zamowien
(CPV)

Grupa robot — 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii $ciekowej i wodnej

Klasa robot - 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu

Kategoria robot - 45233000-9 — Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

45233120-6 - Roboty w zakresie budowy drog
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w zakresie projektowanych utwardzen
terenu w ramach zadania pn: ,, Przebudowa oczyszczalni sciekow w Bytomiu Odrzanskim”.

W celu pelnego zrozumienia zakresu roboét, standardéw materialdéw i wykonania robdt niniejsza
Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywaé lacznie z odpowiednimi rysunkami w cze$ci
,Dokumentacja Projektowa” oraz z odpowiednimi pozycjami przedmiarowymi ,,Przedmiaru Robot”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych, jako czgs¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywaé i rozumie¢ w odniesieniu do robdt objetych
Kontraktem wskazanym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
dotycza prowadzenia robdt drogowych w zakresie projektowanych utwardzen terenu w ramach zadania
jak w punkcie 1.1.

Wymagania przedmiotowej STWIORB nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
robotami:

Uktad warstw projektowanych utwardzen terenu — drogi i place:

e warstwa odsgczajaca z piasku $rednioziarnistego o WP>35 1 CBR.25, grub. 20cm,

e podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5mm, stabilizowanego mechanicznie grub. 20cm
(warstwy zageszczaé: max co 10cm),

e podsypka cementowo-piaskowa 1:4, grub. 3cm,

e nawierzchnia z kostki brukowej, betonowej typu Behaton grub. 8cm.

Ukiad warstw projektowanych utwardzen terenu — opaski obiektow:
e podsypka piaskowa, grub. 15cm,
e nawierzchnia z kostki brukowej, betonowej grub. 6¢cm.

Uktad warstw projektowanej nawierzchni betonowej:

e warstwa odsgczajaca z piasku $rednioziarnistego o WP>35 1 CBR.25, grub. 20cm,

¢ podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5mm, stabilizowanego mechanicznie grub. 11cm,
e nawierzchnia betonowa z betonu C30/37 (B37) w klasie ekspozycji XA2+XMz2, grub. 20cm.

Uktad warstw plantowania terenu i posiania traw:
e rozscielenie ziemi urodzajnej (uprzednio zdjetej - materiat z odzysku)
e trawnik wykonany siewem (w tym plantowanie r¢czne i mechaniczne).

Projektowane krawezniki drogowe, betonowe 22x15¢cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub.
3ecm (spoiny wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa) oraz na lawie z oporem, z betonu C12/15
(B15) grub. 15cm, szer. 35cm.

Projektowane obrzeza betonowe 30x8cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 3cm (spoiny
wypeione zaprawg cementowo-piaskowg) oraz na lawie z oporem, z betonu C12/15 (B15) grub. 15cm,
szer. 25¢cm.

1.3.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszqcych oraz robot tymczasowych

Do wykonania robot budowlanych podstawowych niezbgdne sg nastepujgce roboty tymczasowe:
e roboty przygotowawcze i pomocnicze,

e montaz i demontaz szalunkow (np. przy wykonaniu elementow betonowych),

oraz prace towarzyszace:

e inwentaryzacja stanu istniejgcego (pomiary geodezyjne i dokumentacja fotograficzna),

e Wwytyczenie i pomiary geodezyjne,
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transport materiatdw na miejsce robot,

transport wewngtrzny w obrebie budowy,

dowoz piasku,

zaggszczenie 1 ubicie materialow drogowych,

pielegnacja wykonanej nawierzchni,

przeprowadzenie niezbg¢dnych pomiardéw i badan w trakcie i po wykonaniu nawierzchni,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

inwentaryzacja powykonawcza,

utrzymanie nawierzchni drég dojazdowych w okresie ich eksploatacji.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa

zgodne ze Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ST - 00.00

»Wymagania ogoélne”, Dokumentacja Projektowa oraz z okre$leniami podanymi w pozostatych

STWiORB. Uwaga: Grubo$ci warstw nalezy traktowac jako grubosci po zageszczeniu. Ponadto:

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw

obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego

zakonczeniu.

Jezdnia - czeg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzagcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

o Warstwa Scieralna - gbérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
1 czynnikdéw atmosferycznych.

o Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowsa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

o Warstwa wyrownawcza - warstwa shuizagca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

e Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i1 przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajaca.

e Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktore gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

e Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

o Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci

przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
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Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug
wzoru:

Is s
gdzie:
pq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m®),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnos$ci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych (Mg/m?).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

U=dso/d10

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm),

dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm),

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna Iub wigce] warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

Chudy beton — materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci 5+7 % w stosunku do kruszywa oraz optymalnej ilosci wody, ktéory po zakoficzeniu procesu
wigzania cementu osigga wytrzymato$¢ na $ciskanie R28=6+9 MPa.

Obrzeza betonowe - sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub
pasa gruntowego.

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigkszg niz 1,0m.

Spoina - odstep pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i
Poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych ST - 00.00. ,,Wymagania og6lne.”

Roboty budowlane nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robot
ogo6lnobudowlanych i sztuka budowlang.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i dokumentacji projektowe;.

Do wykonania robdt moga by¢ stosowane wyroby budowlane spelniajgce warunki okreslone w:

e ustawie Prawo budowlane (Dz. U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami),

e ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

e ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z
pbzniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez

w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetniaé warunki okre§lone w odpowiednich normach

przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni
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lub innym umownym warunkom. Do wykonania robdt drogowych nalezy stosowa¢ m.in. nastgpujace

materiaty:

o kruszywo tamane o frakcji 0/31,5mm do wykonania warstw podbudowy - wg PN-EN 933-1:2012 i
PN-EN 13043:2004/Ap1:2010,

e piasek na podsypki oraz warstwe odsgczajacg wg PN-EN 13242 +A1:2010,

e woda - woda technologiczna stosowana do wykonania betonow i stabilizacji gruntu, spetniajaca
wymagania normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji
betonu,

e Dbeton C30/37 (B37) — nawierzchnia betonowa; C12/15 (B15) — tawy kraweznikow/opornikow i
obrzezy wg PN-EN 206-1:2003,

e cement wg PN-B 19707:2003,

e krawegznik drogowy 22x15cm, prefabrykowane belki betonowe stanowigce ograniczenie powierzchni
drog od powierzchni przyleglych np. chodnikéw, trawnikéw itp., z betonu C25/30 (B30),
odpowiadajace wymaganiom wg PN-EN 1340:2004,

e obrzeza betonowe 30x8cm, prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji, z betonu C25/30
(B30), wg PN-EN 1340:2004,

e kostka brukowa typu Behaton grubosci 8 cm oraz kostka brukowa grubosci 6 cm z betonu o
wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniej niz 50 MPa dla klasy "50", wg PN-EN 1338:2005,

e inne drobne materiaty pomocnicze.

2.2. Wymagania dla podbudowy z kruszywa lamanego

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow lub ziarn zwiru wigkszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1:2012 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

e 1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe), podbudowe jednowarstwowa,

e 1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

Przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Bytomiu Odrzanskim



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

153

Frakcje

00

_plaskowa

iwi

rowa

90

80

10

0

20

&0

i

50

40

40

<

50

30

N\

50

Przechodzi przer sito. %

20

70

—

]

80

- =]
]

q0

0
0075 0.125

Witasciwosci kruszywa

025

ol
i
—

63 8

8ok oczka

Kruszywa powinny spetlnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1:

128 16 20

site , mm

100

35 £3

Pozostaje na sicie, %

Wyszczegodlnienie
wiasciwosci

Wymagania

Kruszywa naturalne |

Kruszywa tamane

Zuzel

Podbudowa

zasadni
cza

pomocnic
za

zasadnicza

pomocnicza

zasadni
cza

pomocnicz
a

Badania
wedtug

Zawarto$¢ ziarn
mniejszych niz 0,075
mm, % (m/m)

od 2 do

10 od2do 12

od 2do 10

od2 do12

od 2 do
10

od 2do 12

PN-B-06714

ZawartoS¢ nadziarna,
% (m/m), nie wigcej
niz

10

[¢;]

10

10

PN-B-06714

Zawarto$¢ ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wigcej niz

35 45

35

40

PN-B-06714

Zawartos¢
zanieczyszczen
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz

PN-B-04481

Wskaznik piaskowy po
piecio-krotnym
zageszczeniu metodg I
lub 11 wg PN-B-04481,
%

od 30
do 70

od 30 do
70

od 30 do 70

od 30 do 70

BN-64/8931

Scieralno$é¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralno$¢
catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie
wigcej niz
b) $cieralnos¢
czgsciowa po 1/5
pelnej liczby obrotéw,
nie wigcej niz

35 45

30 40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714

Nasigkliwos¢, %(m/m),
nie wigcej niz

2,5

PN-B-06714

Mrozoodpornos¢,

10

10

10

PN-B-06714
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ubytek masy po 25
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie

wigcej niz

Rozpad krzemianowy i
zela-
zawy facznie, %
(m/m), nie wigcej niz

PN-B-06714
PN-B-06714

10

Zawarto$¢ zwigzkéw
siarki w przeliczeniu
na SO, %(m/m), nie 1 1 1

wigcej niz

PN-B-06714

11

Wskaznik no$nosci
W,o¢ mieszanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Ig
>1,00
b) przy zaggszczeniu Ig

80 60
120 -

80
120

>1,03

60

80
120

60 PN-S-06102

2.3. Wymagania dla cementu (przechowywanie)

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
e 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym;
e terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach

oraz podlogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workdéw

trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje
przystosowanych do

(zbiornikach
1 wyladowania.

stalowych, betonowych),

2.4. Wymagania dla nawierzchni z kostki brukowej, betonowej

si¢ w magazynach
pneumatycznego

specjalnych
zaladowania

Tablica 2. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone wg PN-EN 1338:2005 do
stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu:

Zalaczn
Lp. Cecha ik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm Dlugos¢ szerokosc¢ e .
od zadeklarowanych grubosé Rozmc.a pomlqdzy ‘,“.“’“?a
o . po-miarami grubosci, tej
11 wymiarow kostki, C - Kostki 1na by <
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 | SaMEJ KOS é POWINNa bye =
> 100 mm +3 +3 +4 mm
Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosé
maksymalne wymiary kostki
1.2 > 300 mm), przy dtugosci Cc
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na
21 zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
' udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m®
(wg klasy 3, zat. D)
Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
29 Wytrzymato$¢ na rozciaganie = pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
' przy rozlupywaniu obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci rozlupania
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Kostki maja zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
F spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Sciernej,
wg zal. G normy

Trwalos¢ (ze wzgledu na

2.3 wytrzyma-tosc)

Odpornos¢ na $cieranie (wg
2.4 klasy 3 GiH

Bdhmego,
wg zal. H mormy — badanie

: — badanie
oznaczenia H normy) podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm*

a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana
lub polerowana — zadawalajaca odpornos$¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
I odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

Odpornos¢ na

2.5 o~ e
poslizg/poslizgniecie

3 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
3.1 Wyglad J b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
Tekstura a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez

J odbiorce,

Zabarwienie (barwiona moze c)ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub

by¢ warstwa $cieralna lub caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

element) we whasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

3.2

3.3

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 2 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1338:2005.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, §wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypelieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.5. Wymagania dla materialow na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Materiaty na podsypke i do wypeienia spoin oraz szczelin w nawierzchni:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie:

= piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2010,

= piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010.

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig:
= mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-
EN 13242+A1:2010,, cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-
1:2012 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010.

¢) do wypeliania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j:
=  piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2010,
= piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010.

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:
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=  zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4.

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
= do wypelnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych;
= do wypetnienia dolnej czesSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

2.6. Wymagania dla nawierzchni betonowej C30/37 (B37)

Cement
Podstawowy i zasadniczy sktadnik betonu. W celu zapewnienia nawierzchni betonowej odpowiednich
wlasciwosci cement powinien spetnia¢é wymagania podane w tabeli 3:

Rodzaje Klasa Klasa

; ) Rodzaj cementu Wymagania specjalne
nawierzchni betonu ! cementu ymag pec]

Wodozadnosé wg PN-EN
196-3 < 28%,wytrzyma-
. to$é po 2 dniach wg
325 N | PN-EN 196-1 < 29 MPg;
Cement portlandzki| 32.5 R | Powierzchnia wiasciwa
CEM | 425 N | wg PN-EN 196-6 < 3500
2
425 R ; omig:
Poczagtek wigzania
wg PN-EN 196-3 = 120

minut
Typowe B30 - 50 | Goment portlandzki [ 32.5 N
nawierzchnie zuzlowy 325 R
betonowe %245/30 * CEM II/A-S 425 N
0i50 CEM lIfB-S 425 R
Cement portlandzki | 32.5 N
popiotowy 325 R
CEM /A - V 425 N
CEM II/B - V 425 R
325N
Cement hutniczy | 325 R
CEM I1I/A 425 N
- 425 R
Nawierzchnie [ g 39 _ 5p Wodozadnosé wg PN-EN
betonowe do ' Cement portlandzki| 42.5 N | 196-3 < 28%,wytrzyma-
wczesnego ob- %25"30;‘ CEM | 425 R to$¢ po 2 dniach wg
cigzenia ruchem 40/50 PN-EN 198-1 < 29 MPg;

: Powierzchnia wlasciwa

Cement portlandzki 325 N

specjalny siarcza- : wg PN-EN 1§6t6 < 3500
nopodobny 325R cmeg:

CEM | HSR 425 N Poczaiek wigzania wg

425 R | PNEN 1963 2 120
CEM | MSR minut

Nawierzchnie | g 30 - 50

: 325N

betonowe Cement portlandzki
w warunkach opioto 325 R
agres]i C25!30,,+ popioiowy 425 N
siarczanowej C40/50 CEM li/B-V 425 R
Cement hutniczy | 325 N
CEM /B 25 R
Cement pucolanowy | 42.5 N.
CEM IV/B 425 R

* Oznaczenie wedlug normy PN-EN 206-1.

Kruszywo
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Do produkcji betonu najlepiej nadajg si¢ kruszywa pochodzace z nastepujacych skat: granit, bazalt,
czyste wapienie, dolomity i skaly metamorficzne typu gnejs, tupek krystaliczny. Stosuje si¢ kruszywa
lamane 1 zwirowe plukane. Maksymalny wymiar ziaren wynosi 31,5mm. Kruszywo powinno
odpowiada¢ zerowemu stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej. Wymagania dla kruszywa
tamanego do nawierzchni betonowych podano w tabeli 4:

B30 i B35

Wiasciwosci

. C25/30 + C30/37*
Scieralnogé w bebnie Los Angeles, nie wiecej niz, % 35
Nasigkliwosé, nie wigksza niz [%]:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych,
- frakcja 4 — 8 mm, 2.0
- frakcja powyze] 8 mm 2.0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3.0
Mrozoodpornosé, nie wigksza niz [%]
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych, 4.0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5.0
Zawartosé zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO,, nie 1.0
wigksza niz [%] )
Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wieksza niz [%] 25
Zawarto$¢ zanieczyszczeri obcych, nie wieksza niz [%) 0.2
Zawarlo$¢ zanieczyszczeri organicznych, nie wigksza Barwa nie ciemniejsza
niz [%] niz wzorcowa

* Wedlug normy PN-EN 206-1.

Wymagania dla kruszywa zwirowego do nawierzchni betonowych przedstawiono w tabeli 5:

Wiasciwosci 02853},(3)0,
Scieralnogé w bebnie Los Angeles, nie wieksza niz [%)] 35
Nasigkliwosé, nie wigksza niz [%] 2.5
Mrozoodpornos$é, nie wieksza niz [%] 5.0
Zawario$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO,, nie wigksza niz [%)] 1.0
Zawario$é ziaren nieforemnych, nie wigksza niz [%)] 25
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wieksza niz [%] 0.2
Zawartos¢ ziaren slabych, zwietrzalych, nie wieksza niz [%] 10
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wieksza niz [%] Barwa nie ciemnigj-
sza niz wzorcowa

* Wediug normv PN-EN.208-1... ...

Tabela 6 — wymagania dla kruszywa drobnego:

Wiasciwodci

Piasek naturalny

Piasek tamany

Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na
80,, nie wigksza niz [%]

0.2

0.2

Zawartos¢ zanieczyszczeri obcych, nie
wigksza niz [%]

0.1

0.1

Zawartos¢ zanieczyszczeri organicznych, nie
wigksza niz [%)]

Barwa nie ciemniej-
§za niz wzorcowa

Barwa nie ciemnigj-
sza niz wzorcowa

Zawartos¢ ziaren mnigjszych niz 0,075 mm [%] 1.0 1.0
Zawarto$¢ nadzlana powyzej 2 mm, nie 15 15
wieksza niz [%)]

WskaZnik piaskowy, wigkszy niz [%] 75 65

Woda

Zaleca si¢, aby wodg zarobowg byla woda wodociggowa. W przypadku korzystania z innych zrodet
nalezy wykona¢ badania jej sktadu. Woda zarobowa nie moze zawiera¢ skladnikow, ktore moglyby
mie¢ negatywny wplyw na przebieg wigzania i twardnienia betonu. Woda powinna spelnia¢ wymagania
polskiej normy.

2.7. Wymagania dla elementéw betonowych, prefabrykowanych

Wymagania dla kraweznikow drogowych, betonowych i obrzezy betonowych:
o nasigkliwos$¢ betonu w krawezniku/obrzezu nie powinna by¢ wigksza niz 4%,
e Scieralnos¢ na tarczy Boehmego — 3 mm,
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e mrozoodpornos¢ (F150 po 125 cyklach), zgodnie z normg PN-B-06250.

Lawa betonowa z oporem i zwykia

Lawa betonowa z oporem pod kraweznik, drogowy, betonowy oraz obrzeze betonowe powinna by¢
wykonana z betonu klasy C12/15 (B15) w Klasie ekspozycji XO0.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 933-1:2012 i PN-EN 13043:2004/Ap1:2010,

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace maszyn budowlanych okreslono w Specyfikacji Technicznej Wykonania
1 Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogdlne".

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych stosowa¢ m.in. nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera,
sprzet:

rowniarki lub uktadarki kruszywa,

mieszarka do betonu;

walce gladkie, stalowe, statyczne,

walce ogumione, cigzkie

sprezarki 1 skrapiarki,

zageszczarki ptytowe, wibracyjne, ubijaki reczne lub mechaniczne,

tadowarki do zatadunku i transportu materiatow sypkich, spychania i zwatowania,

szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,

ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych,

koparki,

spycharki,

przewoznych zbiornikéw na wodg,

samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym,

narzgdzia brukarskie,

oraz inny sprzgt odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogdlne".

Do transportu materiatéw 1 sprzgtu budowlanego nalezy stosowa¢ m.in. nastgpujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

samochod samowytadowczy, ciezarowy 1020 Mg,

samochod skrzyniowy, cigzarowy 5+10 Mg,

betonomieszarki samochodowe 10+15 m®,

cementowo6z samojezdny 10+15 Mg,

samochdd cigzarowy, skrzyniowy 10+15 Mg,

samochdd dostawczy 3+5 Mg,

samochdd cigzarowy, samowytadowczy 10+15 Mg, wyposazony w plandeke.

Uwaga:
Parametry sprz¢tu podane sg orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich

srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ robot i wlasciwosci przewozonych
towarow. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz projektu organizacji
robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajagcymi unikniecie uszkodzen, odksztatcen oraz
zawilgocenia przewozonych materiatdw. Materialy musza by¢ uktadane na $rodkach transportu i
przewozone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

4.1, Transport mieszanek betonowych

Mieszanki betonowe transportowane sg z betonowni na budowe za pomoca samochodéw skrzyniowych
oraz betoniarek. Przy czym ze wzgledu na konsystencje betonu drogowego najczesciej uzywane sa
samochody skrzyniowe. Dla $redniej temperatury 20°C czas transportu w betoniarce wynosi¢ powinien
maksymalnie 90 minut, natomiast w samochodach skrzyniowych maksymalnie 45 minut ze wzgledu na
zachowanie wymaganego poziomu napowietrzenia mieszanki. Nalezy unika¢ transportu mieszanki w
skrzyniach aluminiowych ze wzgledu na reakcje opitkéw aluminium, pochodzacych ze skrzyn
tadunkowych samochodéw z wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie, podczas ktorej wydziela si¢
wodor i prowadzi to do powstawania kraterow w betonie.

4.2. Transport pozostalych materialow

Do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

e samochdd skrzyniowy,

e samochdd dostawczy,

o wywrotka;

Krawezniki drogowe, betonowe, obrzeze betonowe, kostka brukowa, betonowa itd. w czasie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét drogowych

Ogdlne warunki wykonania robot sa zawarte w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych ST - 00.00 - ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa Budowlanego, Norm Technicznych, decyzji
udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podloza

Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca moze przystapi¢ do profilowania i zageszczania podtoza po zakonczeniu i odebraniu robot
zwigzanych z wykonaniem elementow uzbrojenia terenu oraz robot zwigzanych z wymiang gruntu i
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Profilowanie i zageszczanie podioza

Koryta pod jezdnie i chodniki wyprofilowa¢ zgodnie ze spadkami podluznymi i poprzecznymi. W
wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, samochodowy.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadow oraz
btota i rozluznionego nadmiernie gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktoére ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rz¢gdne terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢ aby rze¢dne
terenu, przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli rzedne przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza, jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3—4
przej$ciami sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownos$ci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Zageszczenie podiloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie
z PN 88/B-04481 (metoda I lub I1).
Tabela 7. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos¢ I
Strefa korpusu Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3+KR6 KR1+KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 0.97
powierzchni robot ziemnych lub
terenu

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od - 20% do +10%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszezenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w
robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualne zleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

5.3. Warstwa odsaczajaca

Warstwe odsaczajaca nalezy wykona¢ z piasku $rednioziarnistego o grubosci warstwy 20cm.
Powierzchnie podsypki nalezy wyréwna¢ do wymaganego profilu. Zaggszczanie warstwy piasku -
mechanicznie z polewaniem wodg do momentu uzyskania stopnia zgeszczenia 1s>0,97. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Wbudowanie podsypki powinno odbywaé sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych w
niezawilgocone koryto gruntowe. Zabrania si¢ uktadania podsypki w deszczu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie robot ziemnych w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Prac nie nalezy wykonywaé w okresie
zimowym.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczgcie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpnigé.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ podsypke do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtdrme zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.4. Podbudowa z kruszywa lamanego

Przygotowanie podioza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem (1):

Dis <5

dgs
w ktorym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu ulozy¢é warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

Aso <12

Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢
na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubosé po zageszezeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i1 rzednych wysokosciowych. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreSlong iloscia wody i
rOwnomierniec wymieszana. W przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Tabela 8. Wymagane wartosci ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego:

Wyszczegoblnienie wartosci Wymagania
Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30cm w
Mpa
- wtorny E2 200
- stosunek modutow E2/E1 <22
Maksymalne ugigcie sprezyste pod kolem samochodu o obcigzeniu 57,5 kN
mierzone za pomocg belki Benkelmana do 0,7 mm

Procedura badan wg ,,Instrukcji badan podtoza dla warstw podbudowy”.

Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w

celu:

e stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest
wlasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

o okreslenia liczby przej$c sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprz¢tu do mieszania,

rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka

probnego powinna wynosi¢ od 40 do 80 m?. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu

wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.
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Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Zageszczenie i obrobka powierzchni

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie.

Jakiekolwiek operacje zageszczenia i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem
dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Przerwy w zageszczeniu warstw nie mogg przekracza¢ 30 minut. Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do
osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normg metoda
Proctora wedtug PN-B-04481, cylinder typu duzego, Il metoda oznaczenia. Zalecana metoda pomiaru
gestosci szkieletu mieszanki w podbudowie jest metodg piasku kalibrowanego.

Wilgotnos¢ mieszanki w chwili zakonczenia zaggszczenia nie powinna odbiega¢ o +10%, - 20% od
wilgotnosci optymalne;.

5.5. Nawierzchnia z kostki brukowej, betonowej

Przygotowanie podtoza
Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchni¢ powinno by¢é  wyprofilowane  zgodnie
z projektowanymi spadkami. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie. Grunty podloza powinny by¢
niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej na podsypce cementowo-piaskowej.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow i/lub obrzezy),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie nawierzchni z ubiciem,

wypelnienie szczelin — spoin,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Krawezniki lub obrzeza betonowe zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki brukowej betonowej. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek
w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji obrzezy.

Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i/lub z zakresem robot
zgodnie z punktem 1.3. przedmiotowej ST.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

e wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladow wody, a po nacis$ni¢ciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni o okoto 20 m.
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Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu,
koloru, sposobu ukfadania i wytworni nawierzchni Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowa¢ materialy dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sa ré6zne odcienie wybranego koloru.

Uktadanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnos$ciag. Materiaty nawierzchni do ukladania mechanicznego nie moga mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek 1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Nawierzchni¢ z kostki brukowej betonowej uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia polozona obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, opornikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier6wnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic na cate.
Szerokos$¢ spoin pomigdzy elementami nawierzchni powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu nawierzchni spoiny nalezy wypetnié:

e zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowal w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny
i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypemianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyScic;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
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Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (W porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.6. Nawierzchnia betonowa

Rozréznia si¢ dwa zasadnicze metody wbudowywania mieszanek betonowych:

e w deskowaniu slizgowym,

e w deskowaniu stalym (prowadnicach).

Metoda $lizgowa polega na wbudowywaniu mieszanki za pomoca maszyny, ktéora formuluje
nawierzchnig, ograniczajac ja z bokéw za pomoca deskowan $lizgowych, bedacych czescia sktadowa
maszyny.

Metoda w deskowaniu stalym polega na wbudowywaniu mieszanki betonowej miedzy stalymi
deskowaniami ztozonymi z drewnianych belek lub ceownikéw, przytwierdzonych do podioza za
pomoca szpilek.

Rozktadanie betonu odbywa sie albo recznie, albo za pomoca rowniarek lub spycharek.

Zageszczanie betonu powinno si¢ odbywaé za pomocag wibratorow wgtebnych lub powierzchniowych.
Dla grubosci mniejszych od 20 cm dopuszcza si¢ zaggszczanie z uzyciem wibratorow
powierzchniowych (listew wibracyjnych).

Tabela 9. Wymagania dotyczace temperatury powietrza (Tp) i betonu (Tb) podczas uktadania
nawierzchni:

Wbudowywanie betonu Temperatura powietrza i betonu
25°C2T,25°C
3°C2T,25C

i 30°C>Tp>25°C

T, £30°C
Nieprzerwany mréz
Niedopuszczalne ‘l’p £-3°C
30°C < Ty lub 5°C > T,

Dopuszczalne

Przy speinieniu okreslonych wymogdéw

W razie konieczno$ci wykonywania nawierzchni w temperaturze powietrza ponizej +5°C nalezy podjac
specjalne srodki zabezpieczajace, do ktorych zalicza sie:

e zwickszenie ilosci cementu w sktadzie betonu,

e zastosowanie cementu o wyzszej wytrzymatosci poczatkowej (wyzszym cieple hydratacji),

e podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu.

Dodawang wode o temperaturze przekraczajacej +70°C nalezy zmieszaé z kruszywem przed dodaniem
cementu.

Jezeli ukladanie betonu odbywa si¢ w temperaturze powietrza przekraczajacej +25°C, nalezy
kontrolowa¢ temperature $wiezego betonu w miejscu wbudowywania. Temperatura

ta nie powinna przekraczac¢ + 30°C.

W celu zapobiegania niekorzystnym wptywom wysokich temperatur na beton nalezy zastosowa¢ §rodki
zapobiegawcze, takie jak:

e ochladzanie podtoza przez nawilzanie,

e zraszanie grubego kruszywa woda.

5.7. Krawezniki drogowe, betonowe oraz lawy i obrzeza betonowe

Pod krawezniki oraz obrzeza i tawy krawgznikowe nalezy wykonaé rowki poprzez r¢czne odspojenie
gruntu, wyréwnanie dna i §cian wykopow oraz uformowanie poboczy z wyréwnaniem do wymaganego
profilu.

Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Krawezniki i oporniki ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 i na tawie betonowe;j
C12/15 (B15). Lawy betonowe wykona¢ nalezy w deskowaniu, z r¢gcznym rozscieleniem, wyréwnaniem
1 ubiciem mieszanki betonowej. Lawy nalezy pielegnowac przez polewanie wodg. W tawach co 50 m
stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.
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Krawezniki nalezy ustawia¢ i wyregulowa¢ wedtug osi podanych punktow wysokosciowych. Spoiny
kraweznikow nie powinny przekraczaé lcm, wypelniaé nalezy zwirem, piaskiem Iub zaprawg
cementowo-piaskowa o ile nie podano sposobu w dokumentacji technicznej. Zewngtrzne $ciany
kraweznika zasypac piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym starannie
ubitym. Pobocze uformowaé¢ do wymaganego profilu. Krawgzniki obramowujace jezdni¢ powinny by¢
ustawiane na lawach betonowych z oporem, wykonanych w szalowaniu. Rzedne wykonanych taw
powinny by¢ zgodne z niweleta i bgda sprawdzane geodezyjnie co okoto 50m, odchylenie od rzgdnych
projektowanych nie moze by¢ wigksze niz 2 cm. Profil podluzny goérnej powierzchni powinien by¢
zgodny z niweleta drogi i bedzie sprawdzany trzymetrowa tata brukarska Prze$wit pomiedzy tata a
gorng powierzchnig kraweznika nie moze by¢ wiekszy niz 1 cm.

Obrzeza betonowe ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i1 tawie betonowej C12/15 (B15)
wedtug osi podanych punktow wysokos$ciowych. Wymagania dotyczace taw i obrzezy j.w. przy
kraweznikach i opornikach.

Spoiny obrzezy betonowych nie powinny przekracza¢ lcm, wypelnia¢ nalezy zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa o ile nie podano sposobu w dokumentacji technicznej. Zewngtrzne
$ciany obrzeza betonowego zasypa piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym starannie ubitym. Pobocze uformowa¢ do wymaganego profilu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

a) ogbélne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatow, sprzetu i srodkow transportu
podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne”,

b) wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robdt, materialow,

¢) wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z
PZJ) na Terenie Budowy,

d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materialow podanych
w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wilasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach
Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptacii,

b) Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdow z wynikami badan nie pdzniej niz
w terminie 1 w formie okres$lonej w PZJ,

¢) badania kontrolne obejmuja wszystkie roboty.

6.3. Badania jakoS$ci robot w czasie budowy

Badania jakosci Robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wlasciwych
WTWIiOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow
i systemow technologicznych.

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacji Technicznej,
muszg posiada¢ §wiadectwa jakosci producentdw i uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.3.1. Wykonanie robdt ziemnych (uzupelnienie wykopow)

Sprawdzenie wykonania robot ziemnych polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.

Wypetnienie wykopow podsypkq piaskowq:

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

badania przydatno$ci gruntow do zasypki,

badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki,
badania zageszczenia kolejnych warstw,

odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,

Przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Bytomiu Odrzanskim



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 166

e odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
¢ doktadno$¢ wykonania wykopu (usytuowanie i wykonczenie).

Dokdadnosc¢ wykonania robot

Doktadno$¢ wykonania robot ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego generujacego
dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania. Sprawdzenia nalezy wykona¢ w
przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 m. Badania te bgdzie prowadzit Wykonawca w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

Badania sprawdzajgce
Laboratorium Inzyniera begdzie wykonywato badania sprawdzajace z czestotliwos$cia okreslong przez
Inzyniera. Tabela 10. Zakres badan:

Lp. Rodzaje badan Badania Badania Badania po Laboratorium
przed W Czasie wykonaniu Wykonawcy
rozpocz. . budowli lub jej
; robdt o
robo6t czescel
1 | Sprawdzenie zgodnosci z - + + +
Dokumentacja Projektowa
2 | Sprawdzenie ksztattu - + + +
przekroju poprzecznego |
pochylen skarp
3 |Badanie odksztatcalno$ci - - + +
podtoza nawierzchni
4 | Badanie zaggszczenia i - + + +
no$nosci gruntow

6.3.2. Profilowanie i zageszczanie podioza

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza:
1. Szeroko$¢ koryta - 1 raz na 100m

2. Rownos¢ podtuzna — co 20m,

3. Rownos¢ poprzeczna - 1 raz na odcinku 100m,

4. Spadki poprzeczne *) — 1 raz na odcinku 100m,

5. Rzgdne wysokosciowe - co 100m

6. Uksztaltowanie osi w planie *) - co 100m

7. Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza - w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie, nalezy wykonac

w punktach gtownych tukow poziomych

W zakres kontroli jakosci wykonywania robét wehodzq:

a/ sprawdzenie szerokosci koryta i profilowanego podtoza, ktéra nie moze roézni¢ si¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm,

b/ sprawdzenie nieréwnosci podtuznych koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm,

¢/ sprawdzenie spadkow poprzecznych koryta i profilowanego podtoza, ktore powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%,

d/ sprawdzenie réznic pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi/rz¢dnymi zgodnie ze stanem istn. nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

e/ sprawdzenie osi w planie, ktora nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+ 5 cm,

f/ sprawdzenie wskaznika zagegszczenia koryta i wyprofilowanego podloza ktory nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy — w punkcie 5.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to

warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych nie powinna by¢

wigksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

Postepowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie wykazujace wicksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyrdéwnane
1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

6.3.3. Podbudowa 7 kruszywa lamanego

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone dla kruszywa w punkcie 2.

Badania w czasie robot
Tabela 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan:

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie badah dzialce roboczej | podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)
1 Uz_larmen]? m!eszank! 5 600
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 1 probka na 100 m”
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.1. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymogami. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancjg +10%, -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresla¢ wg PN-EN 1097-5:2008.

Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i wykonywac nie rzadziej niz raz
na 100 m? lub wg zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy:

E,

Ey
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

< 22

Wymagania dotyczqce cech geometrycznych
Tabela 12. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa:

Lp. Wyszcezegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$é 1raz na 100m
2 | Rownos¢ podiuzna W sposob ciagly planografem albo co
20m tatg
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3 | ROéwnos¢ poprzeczna 1 raz na 100m
4 | Spadki poprzeczne® 1 raz na 100m
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubo$é Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 | Nosnosc: co najmniej w dwoch przekrojach na
- modul odksztalcenia kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukéw poziomych.

Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +10 ¢cm, -5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 15 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

Rownos¢ warstwy

Nierownosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata lub planografem. Nierownosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg.

Nierownosci nie moga przekraczaé:

¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni,

e 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach nalezy dowiaza¢ do stanu istniejacego, z tolerancja
+0,5%.

Rzedne wysokosciowe warstwy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Grubos¢ warstwy i ulepszonego poditoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej/zgodnej z ST o wigcej niz:
¢ dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni + 10%

¢ dla podbudowy pomocniczej.+10%, -15%.

- nosnos¢ warstwy
e modut odksztalcenia zgodny z ponizsza tablica 13 ,,cechy warstwy”,
e ugiecie sprezyste zgodny z ponizsza tablica 13 ,,cechy warstwy”,

Cechy warstwy — tablica 13:

Wymagane cechy warstwy
Minimalny modut
Warstwy - .
, Maksymalne ugigcie odksztalcenia mierzony ptyta
z kruszywa o Wskaznik . . .
L. . sprezyste pod kotem, mm o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku wyes | zageszczenia Is - -
ni ‘s ; 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
e mniejszym nie L e
o - .. obciazenia E; | obcigzenia
niz, % mniejszy niz E
2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
- niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Bytomiu Odrzanskim



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 169

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych jak wyzej
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

- niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gltebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyr6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
Ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

- niewlasciwa nosnos¢ warstwy

Jezeli no$no§¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewltasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

6.3.4. Nawierzchnia betonowa — warstwa scieralna

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.);

e wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot;

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Kontroli podlegaja:

o spadek poprzeczny,

e cechy geometryczne nawierzchni: sprawdzenie réwnosci nawierzchni, profilu podluznego i
przekroju poprzecznego,

Badanie pochylenia nawierzchni
Sprawdzanie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora. Roznice pomig¢dzy
pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wieksze niz 0,2%.

Badanie rzednych niwelety nawierzchni

Sprawdzanie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora, na dtugosci nie
mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzgdne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie
powinny si¢ rozni¢ od projektowanych wigcej niz o = lem.

Badanie rownosci nawierzchni

Sprawdzanie rownosci nawierzchni nalezy wykonywac za pomoca planografu w sposob ciagly, a w
przypadku jego braku, za zgodg Inzyniera, tatg 4metrows, co najmniej w jednym losowo wybranym
miejscu, na kazde 50 m® odebranej nawierzchni. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢
5mm.

6.3.5. Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdow wykonane przez dostawcow itp.);

e wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot;

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdow prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Kontroli podlegaja:

o spadek poprzeczny,

e grubos¢ podsypki, tolerancja £+ 1 cm,

e cechy geometryczne nawierzchni: sprawdzenie roéwno$ci nawierzchni, profilu podluznego i
przekroju poprzecznego,

e sprawdzenie rownolegtosci, szeroko$ci i wypetnienie spoin,

e sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania).

Badanie pochylenia nawierzchni
Sprawdzanie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca niwelatora. Réznice pomiedzy
pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wicksze niz 0,2%.

Badanie rzednych niwelety nawierzchni

Sprawdzanie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora, na dlugosci nie
mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzgdne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie
powinny si¢ rozni¢ od projektowanych wigcej niz o = lem.

Badanie rownosci nawierzchni

Sprawdzanie réwnosci nawierzchni nalezy wykonywaé za pomoca planografu w sposob ciagly, a w
przypadku jego braku, za zgoda Inzyniera, tata 4metrowa, co najmniej w jednym losowo wybranym
miejscu, na kazde 50m? odebranej nawierzchni. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekraczaé
5mm.

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z wyrobow j.w. przedstawia tabela 14.

Tabela 14. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
. Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego . L .
. . . s ; wygladu, prawidlowosci desenia,
1 nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, . i 2
A koloréw spgkan, plam, deformacji,
sciekow , o .
wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi CO
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
Rze;dne. 3.SOkOSC1°We’ FOWnose Co 25 m i we wszystkich punktach
3 podtuzna i poprzeczna, spadki
. o charakterystycznych
poprzeczne i szeroko$¢

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

6.3.6. Krawezniki i oporniki, tawy, obrzeia

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materialdow wykonane przez dostawcow itp.);

e wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot;

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Kontroli podlegaja:

sprawdzenie taw: zgodnos¢ profilu, wymiary taw, rownos$¢ gornej powierzchni taw,
sprawdzenie zaggszczenia taw,

sprawdzenie odchylenia linii taw od projektowanego kierunku,

sprawdzenie odchylenia krawgznikow oraz obrzezy od projektowanego kierunku,
sprawdzenie odchylenia niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
sprawdzenie rownosci gornej powierzchni kraweznikéw oraz obrzezy,

doktadno$¢ wypehienia spoin;
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Badania rownosci gornej powierzchni

Sprawdzanie poprzez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100m tawy lub kraweznika (obrzeza)
trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig fawy lub kraweznika (obrzeza) i przylozona
fatg nie moze przekraczac¢ lcm.

Badanie wymiarow taw
Sprawdzenie w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m. Tolerancje wymiar6w wynosza:
dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.

Badanie odchylenia taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m wykonanej fawy.

Badanie odchylenia kraweznikow i obrzeza od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie od projektowanej niwelety wynosi £ lecm na kazde 100m ustawionego
krawe¢znika (obrzeza).

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach
miary ustalonych w Przedmiarze Robot.

Ilo$¢ robot oblicza sig wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardéw z natury, dokonanych
wg zatozen ogo6lnych i szczegdlowych ujetych w odpowiadajacych wykonywanym pracom KNR,
KNNR, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w STWiORB i ujmuje si¢ w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegaja akceptacji Inzyniera i
muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST — 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego elementu kazdego z obiektow lub robdt przewidzianych do
wykonania Dokumentacja Projektowa.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych oraz obowigzujacymi normami i przepisami
prawa. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

Ewentualne roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wilasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inzynierem.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacvch zakryciu

Ogolne zasady kontroli jako$ci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
pomiary i badania przyniosly pozytywne wyniki oraz przedstawione atesty pokrywaja si¢ z danymi w
projekcie technicznym.

8.3. Odbior czesciowy robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych ST-00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
pomiary i badania daly pozytywne wyniki. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny
koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.
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9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w p.1.3. niniejszej ST. Platnos¢
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem (pkt.7 STWiORB) i oceng jako$ci robot.

9.3. Cena wykonania robot

Cena jednostkowa pozycji przedmiarowej bedzie obejmowac poza pracami podstawowymi wszystkie
prace towarzyszace i roboty tymczasowe.

Cena wykonania robot drogowych obejmuje m.in.:

prace geotechniczne,

badania laboratoryjne materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji,

zakup i dostarczenie materialow,

dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie robot drogowych objetych STWiORB,

wykonanie innych niezbgdnych prac,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robot,
uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE .

Podstawa do wykonania robdt sa nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowe;,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania robdt sa nastepujace elementy dokumentacji projektowej:
e Przedmiar Robot.

o Projekt Budowlany.

e Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy
Numer normy polskiej i odpowiadajacej

jej normy europejskiej i migdzynarodowe;j Tytul normy

PN-EN 1436:2000 i zmiana PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1 z kwietnia 2005 dotyczace poziomych oznakowan drog.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: wymagania, wlasciwo$ci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawegzniki uliczne,
mostowe i drogowe..
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PN-60-/B-11104

Materialy kamienne. Brukowiec.

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-87/5-02201

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy,
okreslenia.

PN-5-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-84/S-96023

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego.

PN-5-96012:1997

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem. Wymagania i badania.

PN-5-96013:1997

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania.

PN-S-96014:1997

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania.

PN-57/S-06100
Zmiany Bl 2/72 poz. 14.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne

PN-57/S-06101

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z brukowca. Warunki
techniczne

PN-58/S-96026

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienngj
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

PN-63/B-06251, Zmiany Bl 6/67 poz. 87

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-60-/B-11100

Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

PN-EN 1367-2:2010

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych -- Czg¢s¢ 2: Badanie w
siarczanie magnezu

PN-EN 933-1:2012

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2008

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczenie ksztattu ziarna

PN-EN 1097-5:2008

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczenie wilgotnosci

PN-EN 1097-6:2002

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczenie nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1:2007

Kruszywa mineralne. Badania.
metodg bezposrednig

Oznaczenie mrozoodpornos$ci

PN-EN 1744-1:2010

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczenie zawartosci

zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1:2010

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki

metoda bromowa

PN-EN 1744-1:2010

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego

PN-EN 1097-2:2010

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --
Czg$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 13043:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1367-2:2010

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych -- Cze$¢ 2: Badanie w
siarczanie magnezu

PN-B-19707:2003

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci.

PN-EN 197-1:2012

Cement — czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 +A1:2010

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

10.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Instrukcja techniczna 0-1- Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK - 1978.
Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa osnowa pozioma, GUGIK — 1983.
Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK - 1979.
Whytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGIK - 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGIK - 1983.

Zeszyt Nr 60 serii: ,Informacje i Instrukcje” IBDiM — Warszawa 1999 — , Warunki techniczne,
rogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.
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9) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych.

10) Instrukcja montazowe producentéw materiatow.

11) OST opracowane przez GDDKIA.

12) Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa.

13) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, na
podstawie ktorego przyjmuje si¢ konstrukcje nawierzchni ciagéw komunikacyjnych w zaleznosci
od kategorii ruchu (wraz z p6zniejszymi zmianami).
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