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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST -11.00

ROBOTY IZOLACYJNE
(kod CPV 45320000-6)

Nazwy i kody robdt wedhug kodu numerycznego stownika gtownego Wspolnego Stownika Zamoéwien
(CPV)

45320000-6 Roboty izolacyjne
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robéot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji obiektow
w ramach zadania: ,, Przebudowa oczyszczalni sciekow w Bytomiu Odrzanskim”.

W celu petnego zrozumienia zakresu robot, standardow materiatlow i wykonania robdt niniejsza
Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywac¢ 1tacznie z odpowiednimi rysunkami w czesci
,Dokumentacja Projektowa” oraz z odpowiednimi pozycjami przedmiarowymi ,,Przedmiaru Robot”.

1.2. Zakres stosowania Specvfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych, jako cze$s¢ Dokumentdéw
Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywaé i rozumie¢ w odniesieniu do robdt objetych
Kontraktem wskazanym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu roboét izolacyjnych w zakresie obiektow jak w punkcie
1.1, zgodnie z Dokumentacja Projektowa - opis techniczny i rysunki. Zakres prac realizowanych
w ramach robo6t izolacyjnych obejmuje m.in.:

Automatyczna zlewnia sciekow dowozonych:
e wykonanie izolacji poziomej i pionowej ptyty fundamentowej,
¢ wykonanie izolacji zewnetrznej ptyty fundamentowe;.

Instalacja do higienizacji wapnem
¢ wykonanie izolacji poziomej i pionowej bloku fundamentowego,
¢ wykonanie izolacji zewngetrznej bloku fundamentowego.

Przepompownia sciekow:

e wykonanie powtoki ochronnej ptyty gorne;j,

e wykonanie izolacji wewnetrznej pionowej i poziomej $cian i ptyty dennej,

e wykonanie izolacji zewnetrznej pionowej $cian do glebokosci 1m ponizej otaczajacego terenu.

Piaskowniki:(komora przed kratq, komora kraty i kanat podtuzny dwukomorowy, otwarty — zakres wg
dokumentacji technicznej):

e wykonanie powtoki ochronnej ptyty gorne;j,

e wykonanie izolacji wewngtrznej pionowej i poziomej $cian i ptyty dennej,

e wykonanie izolacji zewnetrznej pionowej Scian do glgbokosci 1m ponizej otaczajacego terenu.

Osadnik wtorny:
e wykonanie izolacji wewngtrznej pionowej i poziomej $cian i ptyty dennej,
e wykonanie izolacji zewngtrznej pionowej $cian do glebokosci 1m ponizej otaczajgcego terenu.

Row biologiczny:
e wykonanie izolacji wewnetrznej pionowej i poziomej $cian i ptyty dennej,
o wykonanie izolacji zewnetrznej pionowej Scian do gleboko$ci 1m ponizej otaczajacego terenu.

Kanal jednokomorowy:

e wykonanie izolacji wewngtrznej pionowej i poziomej §cian i plyty dennej,

e wykonanie izolacji zewnetrznej pionowej Scian do gleboko$ci 1m ponizej otaczajacego terenu.
Budynek socjalny:

e wykonanie izolacji termicznej §cian zewngtrznych,
o wykonanie izolacji termicznej stropodachu wentylowanego.
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1.4. OKres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych ST — 00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz z okre§leniami podanymi w pozostatych
STWIORB.

Izolacje - warstwy budowlane spetniajgce w zaleznoSci od przeznaczenia funkcje izolacji
wodochronnej (przeciwwilgociowej, przeciwwodnej, parochronnej), cieplochronnej, ogniochronnej
wykonane jako powlokowe (nanoszone natryskiem lub przez malowanie), warstwowe (z zapraw,
materiatdw rolowanych i plytowych klejonych), strukturalne (dodatki do betonu, impregnacja).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych i
Poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych ST - 00.00. ,,Wymagania ogdlne.”

Roboty budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robot
ogo6lnobudowlanych i sztuka budowlang.

2. MATERIALY
Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdt musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i dokumentacji projektowe;.

Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okre§lone w:

e ustawie Prawo budowlane (Dz. U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami),

e ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881
z p6zniejszymi zmianami),

e ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360,
z p6zniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymagane;j

przez ww. ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Materiaty izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposob wskazany w
normach panstwowych i §wiadectwach ITB.

Systemy izolacyjne powinny posiada¢ §wiadectwa dopuszczenia do stosowania i aktualne atesty.
Wymagana jako$¢ materiatdow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
rownorzednym dokumentem.

Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta ich
jako$¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbidr materiatow izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg
projektowa oraz sprawdzenie wilasciwos$ci technicznych tych materiatow z wystawionymi atestami
wytwoércy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci
wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy
panstwowe;j.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materialdw izolacyjnych, ktorych wlasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowa¢ rowniez materiatlow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Wymagania szczegélowe

Zaprawa naprawcza modyfikowana polimerami z dodatkiem wlékien z tworzyw sztucznych

Drobnoziarnista zaprawa typu PCC na bazie cementu siarczanoodpornego, modyfikowana polimerami
z dodatkiem widkien z tworzyw sztucznych
Dane techniczne:

e gesto$¢ nasypowa w stanie luznym 1612+ 5% [kg/m?],
e konsystencja (rozptyw) 17,6 £ 0,5 [cm],
e skurcz po okresie twardnienia 56 dni (wilg. wzgl. powietrza 80+95 %)< 0,01%,
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zawarto$¢ jonow chlorkowych < 5 * 10 2,

wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach > 60 MPa,

wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach > 9 MPa,

przyczepnos¢ do:

o betonu >2 MPa,

o cegly =>1,5MPa,

odporno$¢ na zamrazanie—rozmrazanie (250 cykli) okre§lana zmiang wytrzymatosci
o Sciskanie < 10%,

o zginanie <7%,

dynamiczny modut sprezystosci przy $ciskaniu > 25 GPa.

Preparat hydrofobizujacy na bazie silanu

wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody nie mniejszy niz 80%,

przepuszczalnoé¢ wody (absorpcja kapilarna) - wartos¢ srednia 0,01 kg/(m” x h®®),
przepuszczalnos¢ pary wodnej 1,0 m,

glebokos¢ wnikania srodka w glab betonu do 1 cm,

spadek wytrzymatoéci na $ciskanie dla powierzchniowo zabezpieczonych preparatem
hydrofobizujacym probek betonu po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w stosunku do
wytrzymatosci probek niezamrazanych nie moze przekroczy¢ 20%,

brak zmian przy ocenie stanu powierzchni betonu poddanego impregnacji hydrofobowej po probie
mrozoodpornosci po 200 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie w temp. -18°C / +18°C,
zabezpieczenie powierzchni betonu poddanego impregnacji hydrofobowej wykazane na podstawie
proby mrozoodpornosci po 50 cyklach zamrazania i odmrazania w nasyconym roztworze soli
odladzajacej w temp. -15°C / +21°C.

Masa KMB (dyspersja bitumiczna)

Elastyczna, modyfikowana polimerami, grubowarstwowa masa uszczelniajaca nie zawierajgca
rozpuszczalnika. Gesto$¢ ok. 0,7kg/dm?. Temperatura migknigcia (metoda pierScienia i kuli) ok.
130°C. Odporna na starzenie si¢, wod¢ i normalnie wystepujace w gruncie agresywne substancje.

Tasma bentonitowo-kauczukowa

Plastyczna, peczniejgca tasma bentonitowo-kauczukowa do uszczelniania przerw technologicznych w
betonowaniu, przejs¢ elementow instalacyjnych przez przegrody budowlane i stykéw konstrukeji.
Dane techniczne:

wyglad: brak deformacji przekroju, brak sklejania si¢

edometryczny wskaznik pecznienia: >160%

czas pecznienia: 7 dob

czas pgcznienia po przesuszeniu do stalej objetosci w temperaturze pokojowej 20-22 °C : 7-9 dob
ci$nienie pgcznienia >300kPa

wspotczynnik filtracji: brak filtracji

Styropian
EPS 80-036

Wspotezynnik przewodzenia ciepta w 10°C nie wigcej niz 0,036 W/(mK)
Naprezenia $ciskajace przy 10% odksztatceniu wzglednym nie mniej niz 80 kPa
Wytrzymalo$¢ na zginanie nie mniej niz 125 kPa

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie nie mniej niz 100 kPa

Stabilnos¢ wymiaréw w statych, normalnych warunkach laboratoryjnych (23°C, 50% wilg. wzgl.)
przez 28 dni, nie wiecej niz +0,2%

Stabilnos$¢ wymiarow w 70°C przez 48h, nie wigcej niz 2%

Tolerancja grubosci, nie wigcej niz =1mm

Tolerancja dlugosci i szeroko$ci, nie wigcej niz +2mm

Tolerancja prostokatnosci, nie wigcej niz Smm/10mm

Tolerancja ptaskosci, nie wigcej niz Smm

Klasa reakcji na ogien- E

Gestos¢ pozorna, nie mniej niz 18,0 kg/m3

Welna mineralna granulowana
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Welna mineralna granulowana powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN
14064—1:2012 : Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z weilny mineralnej (MW) w
postaci niezwigzanej formowane in situ -- Cze$¢ 1: Specyfikacja wyrobow w postaci niezwigzanej,
przed ich zastosowaniem.

e obliczeniowy wspotczynnik przewodzenia ciepta Aq,=0,042W/mK.

e klasa reakcji na ogien Al.

e poziom opory cieplnego (dla warstwy 30cm) R=7,10m2K/W.

Kit plastyczny wodoodporny

Wiasciwosci:

Gesto$¢ 0,97-1,09g/cm,

Odporno$¢ na temperatury od -20°C do +75°C,

Twardo$¢ £15%,
Czas schniecia do 3tygodni.

Sucha mieszanka do uszczelnienia betonu przez krystalizacje

W postaci sypkiego proszku cementowo-piaskowego, ktory stosuje si¢ jako posypke pod beton lub
zmieszaniu z wodg nanosi technika malarskg na beton/Zelbet. Wgtebne dziatanie uszczelniajace polega
na wnikaniu w pory wilgotnego betonu na gleboko$¢ minimum Scm. Sktadniki w/w mieszanki
krystalizuja w kapilarach, co trawle likwiduje przeptyw wody i daje efekt osuszenia oraz jednoczesnie
nie zatrzymuje przenikania pary wodnej. Produkt niepalny i nie zawierajacy sktadnikow reagujacych z
tlenem.

Sucha mieszanka o podwyzszonej przyczepnos$ci do uszczelnienia betonu przez krystalizacje

W postaci suchej, szarej zaprawy cementowo-piaskowej. Po zwigzaniu z woda sktadniki penetrujace
uszczelniajg pory zaprawy i otoczenie z ktorym styka si¢ zaprawa. Zdolnos$¢ krystalizacji w porach
odnawia si¢ po pojawieniu si¢ naporu wody nadajac ceche samoregeneracji uszczelnienia. Produkt
niepalny.

Jednoskladnikowa, poliuretanowa masa uszczelniajgca

Tiksoptropowa,, elastyczna masa uszczelniajaca na bazie poliuretanow o bardzo dobrej przyczepnosci
do podtoza i bardzo dobrej odpornosci chemicznej. Gestos¢é od 1,15 do 1,35 g/cm®. Utwardzenie:

1,6mm/24h w temperaturze +20°C 1 wilgotnosci wzglednej 50%. Twardo$¢ Shore’a po 7 dniach,
twardo$ciomierz typu A>8,0,

Zaprawa na bazie cementu siarczanoodpornego, modyfikowanego polimerami

Jednosktadnikowa zaprawa na bazie cementu siarczanoodpornego, przeznaczona do wykonywania
warstwy sczepnej podczas napraw budowli inzynierskich, narazonych na zwigkszong agresje
siarczanowa.

Dane techniczne:

e zawarto$¢ jonow chlorkowych <0,05%,

wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach > 40 MPa,

przyczepnos¢ do podtoza betonowego > 2 MPa,

stan zbrojenia w otulinie z zaprawy — pasywny.

[

.SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace maszyn budowlanych okre§lono w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty mozna wykona¢ rgcznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu odpowiadajacego pod
wzgledem typow 1 ilo§ci wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji Robdt zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogdlne".

Do transportu materialdw i sprz¢tu budowlanego stosowa¢ m.in. nastgpujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

e samochdd cigzarowy, skrzyniowy 5-10 T,

e samochdd dostawczy 0,9 T,

e samochdd skrzyniowy z podno$nikiem 1,0T.

Uwaga:
Parametry sprz¢tu podane sg orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie

takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ robot i wilasciwosei
przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje¢ Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materialy nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajgcymi unikniecie uszkodzen, odksztatcen oraz
zawilgocenia przewozonych materialow. Materialty musza by¢ uktadane na $rodkach transportu i
przewozone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot budowlanych

Ogdlne warunki wykonania robot sa zawarte w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych ST - 00.00 - ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa Budowlanego, Norm Technicznych, decyzji
udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

5.2. Szczegolowe warunki wykonania robot budowlanych

Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie pod izolacje winny by¢ réwne bez wglebien, wypuktosci, peknie¢ i czyste. Nalezy

usuna¢ wszystkie luzne czesci i substancje zaklocajace wigzanie, takie jak pyly, oleje, thuszcze, resztki

srodkow pielegnacyjnych i zwigzanych z szalunkiem itd. Zaglgbienia i male uszkodzenia nalezy

wyrownaé, a wigksze ubytki wypeli¢. Bezposrednio przed pokryciem betonu izolacja, nalezy

powierzchnie betonu przedmucha¢ sprezonym powietrzem.

Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiadaé zaleceniom podanym w Kkar-

tach technicznych stosowanych materiatéw i ich aprobatach technicznych IBDiM odno$nie:

e wytrzymatosci podtoza na odrywanie (minimum 1,5 MPa),

e temperatury podtoza,

e wilgotnosci podloza (maksimum 4% — chyba, Zze material jest przeznaczony do uktadania na
podtoza o wigkszej wilgotnosci),

e wieku betonu.

Miejsca przenikania przewoddéw przez warstwy izolacyjne powinny by¢ uszczelnione w sposob

zapobiegajacy przeciekom wody miedzy przewodem a izolacja (kotnierz dociskowy). Podczas

prowadzenia rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy chroni¢ materiaty izolacyjne przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

Zaprawa naprawcza modyfikowana polimerami z dodatkiem wlékien z tworzyw sztucznych

e Podczas wykonywania naprawy powierzchniowej betonu zaprawa powinny by¢ spelnione
nastepujace warunki:
o prace powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +30°C,
o niedopuszczalne jest wykonywanie prac podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle

oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

e Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pylow, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powtok ochronnych i innych
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elementow pogarszajacych przyczepnos¢. Wymaga si¢ dodatkowo, aby podtoze byto uszorstnione,
a w zakresie wilgotno$ci podtoze powinno by¢ w stanie matowo-wilgotnym, powierzchnia betonu
powinna by¢ jednolicie ciemna i matowa, bez jasnych i ciemnych plam oraz zastoin wody.
Odpowiednio przygotowane powinno by¢ rowniez odstonigte zbrojenie.

W przypadku recznej metody aplikacji zaprawe naprawcza nalezy nanie$¢ na podtoze bezposrednio
po natozeniu warstwy sczepnej, metoda ,,mokre na mokre”. Zaprawe¢ nalezy nanosi¢ przy uzyciu
pacy stalowej, kielni i aluminiowej taty. Material naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek
,»wyklei¢” technika ,,na wcisk” zaprawa, tak aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zaggscic.
Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie rozkucia. Zaprawg nalezy
dobrze zaggs$cié, unikajac powstawania pustek.

Z uwagi na efektywno$¢ prac przy aplikacji zaprawy zaleca si¢ stosowanie metody natryskowej
przy wykorzystaniu pompy $limakowej (metoda mokra). Zaprawe naprawczg nanosi si¢ wowczas
na matowo-wilgotne podtoze bez stosowania warstwy sczepne;j.

Powierzchni na ktoérej wykonano naprawe nie nalezy wygladza¢ na mokro. Po wstepnym
zwigzaniu i czeSciowym stwardnieniu zaprawy (okolo 1+2 godzin) naprawiang powierzchnig
nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie
wolno stosowa¢ sitowego zacierania ,,na ostro”.

Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wyschnigciem. Do pielegnacji $wiezo
wykonanej warstwy naprawczej na podtozu betonowym zaleca si¢ zastosowanie preparatu do
ochrony powierzchniowej kompatybilnej z systemem naprawczym. Inne metody pielggnacji to:
przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej
naprawy skrapia¢ woda i zagladza¢ do wyptynigcia mleczka cementowego, ani posypywac
cementem.

Pielegnacja warstwy naprawczej rur stalowych lub zeliwnych nie wymaga stosowania preparatow
ograniczajacych odparowanie, a jedynie nalezy zaslepi¢ otwory technologiczne co w wystarczajacy
Sposob ochroni przed odparowaniem wody z powtoki.

Zalecana wilgotno$¢ powietrza okoto 90%.

Preparat hydrofobizujacy na bazie silanu.

prace powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +30°C,

prac nie nalezy wykonywa¢ w przypadku oczekiwanego deszczu lub w przypadku wilgotno$ci
wzglednej powietrza powyzej 80%,

niedopuszczalne jest wykonywanie prac podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie,

podtoze betonowe, na ktéorym stosuje si¢ ochrone powierzchniowa w postaci impregnacji
hydrofobowej $rodkiem na bazie silanoéw powinno by¢ nasigkliwe tzn. suche, wolne od luznych
frakcji, pytow, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen zmniejszajacych przyczepnosé,
wytrzymato§¢ podloza badana metoda ,,pull off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 MPa,
temperatura podtoza betonowego nie powinna by¢ nizsza niz +5°C i nie wyzsza niz +30°C,
naktadanie materiatlu na nowa powierzchni¢ betonowg nalezy wykonywac nie wezesniej niz po 28
dniach dojrzewania betonu lub po uzyskaniu minimum 80% koncowej wytrzymatosci betonu.
Material mozna nanosi¢ pedzlem, watkiem malarskim, za pomocg zalewania niskoci$nieniowego
bez rozpylania lub metoda natryskowg.

Masa KMB

Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ czysta, no$na, stabilna i wolna od oleju, thuszczu
i luznych niezwigzanych z podtozem czgstek.

Temperatura aplikacji (powietrza i podtoza) od +1°C do+35 °C.

Temperatura materiatu podczas aplikacji od +3°C do +30°C.

Czas wyschnigcia powtoki przy +20 °C 1 70% wilgotnosci wzglednej powietrza wynosi ok. 3 dni.
W tym czasie powloka hydroizolacyjna powinna by¢ chroniona przed przemarzni¢ciem, zalaniem
woda 1 uszkodzeniem mechanicznym

Tasma bentonitowa

Miejsca uktadania tasm powinny by¢ czyste i w miar¢ suche. Nalezy usungé¢ z nich kurz, gruz, rdze i
inne zanieczyszczenia. Nie wolno uktadac¢ tasm na powierzchniach pokrytych woda. Tasme nalezy
stopniowo rozwija¢ ze zwoju i uktada¢ w zlagczu betonowym, dociskajac ja do podtoza poprzez
papierowy pasek ochronny. Po umieszczeniu tasmy we wiasciwej pozycji papierowy pasek nalezy
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usung¢. Sasiednie odcinki tasmy laczy si¢ przez zetknigcie ich koncow tak, aby tworzyly ciagly pas
uszczelnienia. Ta§me przytwierdza si¢ do podtoza za pomocg siatki systemowej i gwozdzi do betonu
lub kleju systemowego. Przy montazu taSm na powierzchniach pionowych nalezy uktada¢ je od dotu
do gory, aby nie powodowa¢ ich wyciagania si¢. Ulozona i zamontowana ta§ma powinna na calej
dtugosci przylega¢ do podtoza.

Izolacje termiczne

Plyty izolacji termicznej winny by¢ przycigte na miarg bez ubytkow 1 wyszczerbien.

Do wykonywania izolacji stosowa¢ materiaty w stanie powietrzno-suchym.

Styropian i ptyty z welny mineralnej winne by¢ uktadane szczegdlnie starannie. Plyty nalezy uklada¢
na styk bez szczelin. Wskazane jest uktadanie warstwy izolacyjnej w kilku warstwach, kazda warstwe
uktada¢ mijankowo, przesuniecie stykow powinno wynosi¢ minimum 3 cm.

Plyty styropianu i welny mineralnej powinny by¢ mocowane do podtoza za pomoca tacznikow oraz
zaprawy klejacej. Liczba, rodzaj, dtugo$¢ oraz rozmieszczenie tgcznikow powinny by¢ zgodne
z dokumentacja techniczna ocieplenia.

Uktadanie ptyt z welny mineralnej nalezy wykonywac, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz
+5°C i nie wyzsza niz +25°C. Plyt nie nalezy uktada¢ przy silnym wietrze i opadach atmosferycznych.
Uktadanie ptyt styropianu nalezy wykonywac, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C i nie
wyzsza niz +20°C. Nie nalezy takze uktada¢ plyt styropianu na $cianach nie ostonigtych, narazonych
na nadmierne nastonecznienie lub opady deszczu.

W czasie przerw w pracy wbudowane materiaty nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem (przez nakrycie
folig lub papa).

Sucha mieszanka do uszczelnienia betonu przez krystalizacje

e Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaly, nieodksztalcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajace nan
obcigzenia.

e Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta i odpylona.

e Temperatura otoczenia w czasie nanoszenia izolacji (w przypadku nanoszenia przez malowanie)
powinna by¢ nie nizsza niz 5°C i nie wigksza niz 25°C .

e Posypke izolacyjng wykonuje si¢ nie wczes$niej niz 2 doby przed betonowaniem. Temperatura taka
jak do prawidlowego wykonywania betonowania. Posypke mozna wykonywac¢ na kilka godzin
przed lub bezposrednio przed betonowaniem. Jezeli migdzy posypywaniem a betonowaniem
wystapi opad deszczu, to nalezy skontrolowaé powierzchni¢ posypang i uzupelni¢ ewentualne
ubytki.

e Maksymalna grubo$¢ powtoki: 2mm.

Sucha mieszanka o podwyzszonej przyczepnosci do uszczelnienia betonu przez Krystalizacje

e Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaly, nieodksztalcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajace nan
obcigzenia.

e Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta i odpylona.

e Nanoszenie wyprawy recznie (technikg malarska) lub agregatem tynkarskim (w obu przypadkach
dwuwarstwowo).

e Zwigzang powloke zaleca si¢ utrzymywacé w stanie wilgotnym najlepiej pod folig przez 5 do 10dni.

e Maksymalna grubo$¢ powtoki: 1,5mm.

Jednoskladnikowa, poliuretanowa masa uszczelniajaca

e Powierzchnia powinna by¢ sucha, no$na oraz pozbawiona kurzu i luznych elementow. Nalezy
usung¢ resztki oleju i tluszczu, zwlaszcza na metalu. Pozostatosci po zaprawie, cemencie, farbie
nalezy usunag¢ mechanicznie.

e Mase naktada si¢ za pomocg pistoletu recznego lub pneumatycznego. Produkt nalezy wyciska¢ w
jednostajny sposob, by unikna¢ wbudowania powietrza.

e Wazne by material miat stycznos¢ tylko ze §ciankami bocznymi a nie dnem, w tym celu nalezy
zastosowac profil dylatacyjny.

¢ Po natozeniu masy powierzchnia powinna zosta¢ wyréwnana.

Zaprawa na bazie cementu siarczanoodpornego, modyfikowana polimerami

e Podczas wykonywania naprawy powierzchniowej betonu zaprawa powinny by¢ spelnione
nastepujace warunki:
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o prace powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +30°C,
o niedopuszczalne jest wykonywanie prac podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

e Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powtok ochronnych i innych
elementow pogarszajacych przyczepnos¢. Wymaga sie dodatkowo, aby podtoze byto uszorstnione,
a w zakresie wilgotno$ci podtoze powinno by¢ w stanie matowo-wilgotnym, powierzchnia betonu
powinna by¢ jednolicie ciemna i matowa, bez jasnych i ciemnych plam oraz zastoin wody.
Odpowiednio przygotowane powinno by¢ rowniez odstonigte zbrojenie.

e W przypadku rgcznej metody aplikacji zaprawe naprawczg nalezy nanies¢ na podioze bezposrednio
po natozeniu warstwy sczepnej, metoda ,,mokre na mokre”. Zaprawe¢ nalezy nanosi¢ przy uzyciu
pacy stalowej, kielni i aluminiowej laty. Material naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek
»wyklei¢” technika ,,na wcisk” zaprawa, tak aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zagescic.
Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy
dobrze zaggescié, unikajac powstawania pustek.

e 7 uwagi na efektywno$¢ prac przy aplikacji zaprawy zaleca si¢ stosowanie metody natryskowej
przy wykorzystaniu pompy $limakowej (metoda mokra). Zaprawe naprawcza nanosi si¢ wowczas
na matowo-wilgotne podtoze bez stosowania warstwy sczepnej.

e Powierzchni na ktorej wykonano naprawe nie nalezy wygladza¢ na mokro. Po wstepnym
zwigzaniu i cze$ciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiana powierzchnie
nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokrytg gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie
wolno stosowac sitowego zacierania ,,na ostro”.

e Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wyschnieciem. Do pielegnacji §wiezo
wykonanej] warstwy naprawczej na podtozu betonowym zaleca si¢ zastosowanie preparatu do
ochrony powierzchniowej kompatybilnej z systemem naprawczym. Inne metody pielggnacji to:
przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej
naprawy skrapia¢ woda i1 zagladza¢ do wyptynigcia mleczka cementowego, ani posypywaé
cementem.

e Pielegnacja warstwy naprawczej rur stalowych lub zeliwnych nie wymaga stosowania preparatow
ograniczajacych odparowanie, a jedynie nalezy zaslepi¢ otwory technologiczne co w wystarczajacy
sposob ochroni przed odparowaniem wody z powloki.

e Zalecana wilgotno$¢ powietrza okoto 90%.

Docieplenie stropodachu wentylowanego welna mineralng granulowana

Docieplenie z welny mineralnej granulowanej nalezy wykona¢ metoda wdmuchiwania (blow-in). Za
pomoca agregatu z wezem i sprezonego powietrza (maszyna wdmuchujaca) nalezy wdmucha¢ sypka
izolacje w przestrzen stropodachu wentylowanego. Material nalezy wdmucha¢ poprzez istniejace
otwory wentylacyjne stropodachu. Gdyby po wykonaniu izolacji okazato si¢ Ze istniejgce otwory
wentylacyjne zostaly zasypane, nalezy wykona¢ dodatkowe kominki wentylacyjne stropodachu o
powierzchni nie mniejszej niz 0,002 powierzchni dachu.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne wymagania

a) ogolne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materialow, sprzetu i Srodkdéw transportu
podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST — 00.00
»Wymagania ogolne”,

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg jako$ci robot, materiatow,

¢) Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z
PZJ) na Terenie Budowy,

d) wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materialow podanych w
niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i1 Odbioru Robot Budowlanych oraz
wyspecyfikowanych we wilasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czgstotliwo$é
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ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla
cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badah Wykonawca przekazuje
Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji,

b) Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie pozniej niz w
terminie i w formie okreslonej w PZJ,

c¢) badania kontrolne obejmuja wszystkie roboty.

6.3. Wymagania szczegélowe

Materialy izolacyjne

Wymagana jako$¢ materialdéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosSci lub znakiem kontroli jakos$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
rownorzednym dokumentem.

Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentow potwierdzajacych przez producenta ich
jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbior materiatéw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz sprawdzenie wilasciwo$ci technicznych tych materiatow z wystawionymi atestami
wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materialu z zaswiadczeniem o jakosci
wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy
panstwowe;j.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materialdw izolacyjnych, ktorych wlasciwosci nie odpowiadaja
wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowaé rowniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Kontrola wykonania prac obejmuje:

e badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza,

e sprawdzenie podstawowych wymiaré6w geometrycznych naprawianego elementu,

e sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢ w
obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosci naprawy do betonu
wystepuje specyficzny dzwigk. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza
nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej
naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia
ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$§¢ pojedynczego
pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie.
Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy
pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar
spetni warunek minimalnej wytrzymalosci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ Srednia ze
wszystkich pomiar6w nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na
odrywanie zostal speliony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej
samej zaprawy, ktora byla stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnos$nie jej
stosowania zawarte w niniejszej STWiORB. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w
miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Sprawdzenie podstawowych wymiar6w geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
10040:1999.

Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuling zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartos$ci zatozonych w projekcie naprawy.

Dodatkowo kontroli podlega:

a/ dla izolacji przeciwwilgociowych:

e wlasciwie dobrany $rodek gruntujacy,

e wlasciwy dobor lepiszczy, mas uszczelniajacych.
b/ dla izolacji cieplnych:

e odmiana i grubo$¢ izolacji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
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Obmiar robot okresla ilo§¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach
miary ustalonych w Przedmiarze Robot.

Ilos¢ robdt oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
dokonanych wg zalozen ogdlnych i szczegdétowych ujetych w odpowiadajacych wykonywanym
pracom KNR, KNNR, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w STWiORB i ujmuje si¢ w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegaja akceptacji Inzyniera
i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdot podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych ST — 00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego elementu kazdego z obiektow lub robot przewidzianych
do wykonania Dokumentacjg Projektowa.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania roboét zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robdét Budowlanych, dokumentacja projektowa oraz obowiazujacymi normami i przepisami
prawa. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze STWiORB, dokumentacja projektowa i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Ewentualne roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wilasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inzynierem.

8.2 Odbior robot izolacyjnych

Odbior robodt izolacyjnych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robot
wykonczeniowych.

8.3 Roboty podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych

Odbioér robot izolacyjnych powinien by¢ wykonywany na zasadach odbioru robdt ulegajgcych
zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym dokonanie ewentualnych napraw,
bez hamowania postgpu robot.

Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Roboty uznaje si¢ za zgodne ze STWiORB, dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera,
jezeli pomiary i badania przyniosly pozytywne wyniki oraz przedstawione atesty pokrywaja si¢ z
danymi w projekcie technicznym.

Ewentualne roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wilasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inzynierem.

9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace ptatnos$ci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p.1.3. niniejszej ST. Platnosc¢
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem (pkt.7 STWiORB) i oceng jakoS$ci robét.

9.3. Cena wykonania robot

Cena jednostkowa pozycji przedmiarowej bedzie obejmowac poza pracami podstawowymi wszystkie
prace towarzyszace i roboty tymczasowe.

Cena wykonania robot izolacyjnych obejmuje m.in.:

e zakup i dostarczenie materiatow,

e dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
e przygotowanie podtoza,

Przebudowa oczyszczalni sciekow w Bytomiu Odrzarnskim



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
146

montaz rusztowan i demontaz wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa),

wykonanie robot objetych przedmiotowa STWiORB,

wykonanie innych niezbgdnych prac,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robot,
uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE .

Podstawa do wykonania robdt sa nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowe;,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania robot sa nastepujace elementy dokumentacji projektowe;:

e Przedmiar Robot.

¢ Projekt Budowlany.

e Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy

Numer normy polskiej i odpowiadajacej jej
normy europejskiej i migdzynarodowe;j

PN-B-24625:1998

PN-69/B-10260

PN-EN 822:1998

PN-EN 824:1998

PN-EN ISO 9229:2007

PN-EN ISO 6946:2008

PN-EN 826:1998

PN-EN 13164:2010

PN-B-04500:1985

PN-EN 1542:2000

PN-EN 12190:2000

PN-EN12617-4:2004

PN-EN 1770:2000

Procedura IBDiM PB-TM-X1

Tytul normy

Lepiki asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami
stosowany na goraco.
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie
dhugosci i szerokosci.

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie
prostokatnosci.

Izolacja cieplna -- Stownik

Komponenty budowlane i elementy budynku -- Opér
cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta -- Metoda
obliczania

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie
zachowania przy sciskaniu.

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z
polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie
— Specyfikacja

Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
wytrzymato§ciowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan — Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie zaprawy naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Czg¢é¢4: Oznaczanie skurczu i
wydhuzenia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie wspotczynnika
rozszerzalno$ci cieplnej

Badanie przyczepno$ci zaprawy do napraw betonu metoda
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Procedura IBDIiM TWm-18/97

Procedura IBDiM SO-1

Procedura IBDiM SO-2

Procedura IBDiM TWm-31/97
Procedura IBDiM PBTM-1/12
Procedura IBDiM SO-3

10.3. Inne dokumenty

»pull-off”

Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw
modyfikowanych

Badanie wspolczynnika liniowej rozszerzalnos$ci cieplnej dla
zapraw modyfikowanych

Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw
modyfikowanych

Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

1) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano -
montazowych. Tom 1. Czes¢ 1. Wydawnictwo Arkady 1990.

2) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano -
montazowych. Tom 1. Czg$¢ 2. Wydawnictwo Arkady 1990.

3) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano -
montazowych. Tom 1. Czg$¢ 3. Wydawnictwo Arkady 1990.

4) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Tom 1. Czes$¢ 4. Wydawnictwo Arkady 1990.

5) Instrukcje montazowe producentow materiatow.

6) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru robot Budowlanych-Montazowych.

7) Aprobaty Techniczne ITB oraz Atesty Higieniczne.
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