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WSTEP

1.1

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Specyfikacja Techniczna ST00.00 — Wymagania Ogdlne, odnosi si¢ do wymagan wspolnych, dla
wszystkich wymagan technicznych, dotyczacych wykonania i odbioru Roboét, ktére zostang
wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa oczyszczalni §ciekow w Bytomiu Odrzanskim”.

Inwestor:

Zaklad Gospodarki Komunalnej
ul. Mtynska 15

Bytom Odrzanski
1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres Robot objetych ST
Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej] wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:
Lp. ST TYTUL
1. ST-00.00 Wymagania og6lne
ST-01.00 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, darni
3. ST-02.00 Instalacja technologiczna- automatyczna zlewnia $ciekow
dowozonych
4. ST-03.00 Zakup i montaz urzadzen
5. ST-04.00 Roboty ziemne- rurociagi migdzy-obiektowe
6. ST-05.00 Roboty montazowe- rurociagi migdzy-obiektowe
7. ST-06.00 Rozruch mechaniczny i technologiczny
8. ST-07.00 Roboty elektryczne
9. ST-08.00 Roboty betonowe i zelbetowe
10, ST-09.00 Roboty budowlane wykonczeniowe
11, ST-10.00 Konstrukcje stalowe o montaz elementow
12|  ST-11.00 Roboty izolacyjne
13|  ST-12.00 Roboty drogowe
1.4.  Kody WSZ (kod CPV)

Nazwy i kody robdt wedtug kodu numerycznego stownika gtownego Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV):
Grupa robét — 45100000-8 —przygotowanie terenu pod budowe
Klasa robot — 45110000-1 — roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne
Kategoria robot — 45111300-1- roboty rozbiorkowe
w tym: 45111100-9 — roboty w zakresie burzenia,
45111200-0 — roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne,
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45111240-2 — roboty w zakresie odwadniania gruntu
Grupa robot — 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii Sciekowej i wodnej
Kategoria robot — 45252000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadow uzdatniania, oczyszczania oraz
spalania odpadow
w tym: 45252100-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadow oczyszczania $ciekow
Klasa robot — 45210000-2 — Roboty budowlane w zakresie budynkow
Klasa robot — 45220000-5 — Roboty inzynieryjne i budowlane
Kategoria robot — 45221250-9 — Roboty podziemne inne niz dotyczace tuneli, szybow i kolei podziemnych
Kategoria rob6t — 45223000-6 — Roboty budowlane w zakresie konstrukcji
w tym: 45223500-1 — Konstrukcje z betonu zbrojonego
Klasa robot — 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu.
Kategoria robot - 45233000-9 — Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog
w tym: 45233140-2- Roboty drogowe
Kategoria robot - 45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdw komunikacyjnych i linii
elektroenergetycznych,
w tym: 45231110-9 — Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociaggow
Kategoria rob6t - 45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
Kategoria robot - 45232000-2 — Roboty pomocnicze w zakresie rurociagdéw i kabli
Grupa robét — 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach
Klasa robot — 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne
Klasa robot - 45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Klasa robot — 45340000-2 — Instalowanie ogrodzen, plotow i sprz¢tu ochronnego
Kategoria robot — 45342000-6 — Wznoszenie ogrodzen
Grupa robét — 45400000-1 — Roboty wykoenczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
Klasa robot — 45450000-6 — Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

1.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST 1 wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.5.1. Dziennik Budowy - urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét , rejestrowania dokonywanych odbioréw
Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej, miedzy Inwestorem,
Wykonawecg i projektantem.

1.5.2. Inzynier — 0soba wymieniona w danych kontraktowych ( wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.5.3. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robot.

1.5.4. Ksigga Obmiaru — akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych Robot. Wpisy w ksiedze
obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.5.5. Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
prowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow i Robét.

1.5.6. Materialy — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonywania Robot, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

15.7. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.5.8. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim

drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.5.09.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczalnymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony, z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.5.10. Polecenia Inzyniera— wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy Robét w formie pisemne;j,

dotyczacej sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

1.5.11. Projektant — uprawniona osoba fizyczna lub prawna, bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j
1.5.12. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.5.13. Przedmiar Robét — wykaz robot, z podaniem ilosci , w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.5.14. Teren robét — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne

1.6.

1.6.1.

1.6.2.

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robot odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, postanowieniami umowy i poleceniami Inzyniera.

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w warunkach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktéw pomiarowych oraz reperow, Dziennik Budowy i Ksiege
Obmiaru, Dokumentacje Projektowa i ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili koncowego odbioru Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne, Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

Zamawiajacy posiada i przekaze Wykonawcy Dokumentacje¢ Projektowa sktadajaca si¢ z:
- projektow budowlanych na zrealizowanie wszystkich elementow szczegdtowo opisanych w
Specyfikacjach Technicznych z niezbednymi uzgodnieniami stanowigcych podstawe decyzji o

- wytycznych do planu BIOZ.

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce, w tym:

o Projekt organizacji budowy, w sktad ktérego powinien wchodzi¢: harmonogram budowy
(terminarz) okreslajacy etapy finansowania i ich koszt, kolejnos¢ i okresy kalendarzowe
wykonania poszczegdlnych robot, wykaz zatrudniania, wykaz sprzgtu i maszyn itp.,

e Dokumentacje wykonawcza i warsztatowa w zakresie niezbednym do wykonania robot,
jako uzupetniajaca do Projektu Wykonawczego i zgodng z Projektem Budowlanym;

e Program Zapewnienia Jakosci (PZJ),

e Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ),

e Dokumentacje powykonawcza, w tym dokumentacje geodezyjno — wykonawcza dla
zrealizowanych rob6t — umozliwiajaca naniesienie zmian na mape zasadnicza i w
stosowanych ewidencjach zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

e Projekt organizacji ruchu dla robot w pasie drogowym uzgodniony z zainteresowanymi
instytucjami wedtug obowigzujacych procedur wraz z uzyskaniem stosownych pozwolen
i zezwolen na zajgcie pasa drogowego,

e Dokumentacja filmowa Terenu Budowy; przed rozpoczeciem kazdego etapu robot
budowlanych Wykonawca winien dokona¢ wizji lokalnej terenu budowy i opracowaé
dokumentacj¢ filmowa; dokumentacje ta nalezy kazdorazowo przedtozy¢ Inzynierowi i
Zamawiajacemu,

o Instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni Sciekéw oraz instrukcji stanowiskowych,

e Dokumentacje Techniczno-Ruchowe Urzadzen (DTR),
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e Dokumentacj¢ rozruchowa, w tym ramowy projekt rozruchu, sprawozdanie z rozruchu.

Dokumentacja rozruchu

Nalezy opracowac instrukcje rozruchu oczyszczalni, zawierajacej m.in.:

okreslenie celu i zakresu rozruchu,

ustalenie obowigzkow poszczegdlnych uczestnikow procesu inwestycyjnego w procesie
rozruchu,

opis obiektoéw i urzadzen podlegajacych rozruchowi,

opis prac rozruchowych,

wytyczne i przepisy BHP,

harmonogram rozruchu,

kolejno$¢ oraz sposdb wykonania przetgczen istniejacych sieci.

Instrukcja rozruchu zawieraé bedzie:

Ramowy program rozruchu, sktadany przez Wykonawce do akceptacji przez Inzyniera i
Zamawiajacego co najmniej trzy miesigce przed przewidywanym terminem rozpoczecia
rozruchu, obejmujacy:

okreslenie celu 1 zadan rozruchu,

okreslenie uktadu organizacyjnego rozruchu (kierownictwo, grupy rozruchowe),
okreslenie zakresu rozruchu i podziatu na wezly rozruchowe,

wstepny harmonogram prac rozruchowych,

Szczegoélowa instrukcja (program) rozruchu sktadana przez Wykonawce do akceptacji przez
Inzyniera i Zamawiajacego po zatwierdzeniu Ramowego programu rozruchu, €O najmniej
miesigc przed przewidywanym terminem rozpoczgcia rozruchu (prob koncowych), zawierajgca:

ustalenie obowigzkow uczestnikéw rozruchu w procesie rozruchu,

opis procesu technologicznego, urzadzen i oczekiwanych parametrow w poszczegdlnych
fazach procesow,

opis obiektéw i urzadzen podlegajacych rozruchowi,

wzory dokumentdéw rozruchu i przekazania do eksploatacji,

opis prac rozruchowych podzielonych na rozruch mechaniczny, hydrauliczny i
technologiczny,

opis zakresu automatyzacji pracy urzadzen i elementow instalacji podlegajacych
rozruchowi,

wytyczne i przepisy BHP dla konkretnych prac,

harmonogram prac rozruchowych (Préb Koncowych).

W instrukcji rozruchu nalezy uwzgledni¢ zapisy zawarte w instrukcji rozruchu, stanowiace]
element DT.

W kazdym przypadku Program rozruchu musi uwzglednia¢ wymagania Kontraktu, a w
szczegodlnosci zawarte w niniejszej ST 00 oraz Dokumentacji Projektowej. Jezeli wymagania te
nie zostang uwzglednione lub sposob ich uwzglednienia nie bedzie gwarantowal spelienia
wymagan Kontraktu, Inzynier odrzuci Program, a Wykonawca bedzie zobowigzany do
poprawienia i uzupetnienia Programu zgodnie ze wskazéwkami Inzyniera.
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Instrukcje eksploatacji

Wykonawca opracuje aktualizacje instrukcji eksploatacji, zawierajace m.in.:
- opis dziatania urzadzenia lub zespotu urzadzen,
- opis podstawowych czynnos$ci podczas eksploatacji, konserwacji i obstugi (z uwzglednieniem czynnosci
wymaganych przez gwarancje),
- ustalenie stanowisk obstugi i zakresow czynnosci,
- warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,
- terminy przegladow, remontoéw i konserwacji.

Instrukcje zostang opracowane w branzach: technologicznej i elektrycznej z uwzglednieniem zagadnien BHP i
ochrony pozarowe;.

Obiektowa instrukcja (obstugi) eksploatacji oczyszczalni obejmie przynajmniej:
- opis procesu technologicznego,
- opis dziatania urzadzen lub zespolow urzadzen,
- parametry zakladane w poszczegdlnych fazach procesu,
- ustalenie stanowisk i zakresu czynnosci,
- warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,
- terminy przegladow, remontoéw i konserwacji.

Wykonawca ma obowigzek dostarczenia czterech egzemplarzy ostatecznych Instrukcji eksploatacji i konserwacji, w
jezyku polskim w wersji elektronicznej na CD. Roboty nie bgda uznane za zakonczone do czasu zatwierdzenia przez
Inzyniera ostatecznych instrukcji eksploatacji i konserwacji.

Instrukcje zostang dostarczone w twardej oprawie, w formacie A4, beda zawiera¢ ponumerowane strony, kazda z
indeksem, odpowiednio podzielona i odpowiednio zatytulowana na okladce. Rysunki formatu wickszego niz A4
beda skladane i gromadzone w okladkach w taki sposob, by mozliwe bylo ich roztozenie bez koniecznos$ci
zdejmowania z pier§cieni mocujacych.

Tymczasowe instrukcje powinny by¢ tego samego formatu, co instrukcje ostateczne z tymczasowymi wktadkami w
przypadku pozycji, ktorych nie mozna sfinalizowa¢ do czasu wykonania Prob Koncowych i testow parametrow
eksploatacyjnych.

Dokumentacja powykonawcza

Powykonawczg dokumentacje budowy w rozumieniu niniejszego Kontraktu stanowia:

a) opracowana przez Wykonawce nowa dokumentacja o stopniu szczegétowosci jak Projekt
Wykonawcezy w branzach: technologicznej, sanitarnej, elektrycznej i AKPiA uwzgledniajaca
wszelkie zmiany zaistniate podczas realizacji,

b) otrzymany od Zamawiajacego projekt budowlany oraz dokumenty Wykonawcy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania Robot w pozostatych branzach,

€) geodezyjna dokumentacja powykonawcza zawierajaca dokumentacje geodezyjng sporzadzong na
poszczegblnych etapach budowy oraz geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza wraz z kopia
aktualnej mapy zasadniczej terenu,

d) zatozone i wypetione przez Wykonawce Ksigzki obiektow budowlanych wymagane Prawem
Budowlanym (art. 64 Ustawy Prawo budowlane),

e) oryginat dziennika budowy wraz z o§wiadczeniami Wykonawcy (kierownika budowy) o:

— zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe, przepisami i obowigzujacymi Polskimi Normami,
— doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,
f) pozostate dokumenty wynikajace z art. 57 Ustawy Prawo budowlane.
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Wykonaweca dostarczy Inzynierowi do przegladu powyzsza powykonawcza Dokumentacj¢ Budowy przed
rozpoczeciem Prob Koncowych.

Po odbiorze robot Wykonawca dostarczy 3 egzemplarze dokumentacji powykonawczej okreslonej w
punktach a) do ¢) w wersji papierowej oraz 1 egzemplarz w wersji elektronicznej.

Projekt oznakowania obiektow

Wykonawca wykona i przedlozy do zatwierdzenia Inzynierowi i Zamawiajgcemu projekt oznakowania
obiektow uwzgledniajacy wymogi okreslone w punkcie 6.3. niniejszej ST.

Program Gospodarki Odpadami

Wykonawca wykona i przedtozy do zatwierdzenia Inzynierowi i Zamawiajacemu Program Gospodarki

Odpadami zgodny z obowigzujacymi przepisami (w szczegolnos$ci z Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o

odpadach (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 628 z pdzn. zm.), zawierajagcy m.in.:

- wyszczegodlnienie rodzajow odpadow w trakcie realizacji inwestycji,

- okreslenie ilosci odpadow poszczegdlnych rodzajow,

- opis sposobu gospodarowania odpadami, z uwzglgdnieniem zbierania, transportu, odzysku i
unieszkodliwiania odpadow,

- wskazanie miejsca i sposobu oraz rodzaju magazynowanych odpadow.

Pozwolenie na uzytkowanie

Wykonawca wykona i1 przedlozy do zatwierdzenia Inzynierowi i Zamawiajacemu wszystkie wymagane
dokumenty niezbedne do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie obiektu(éw) budowlanego(ych) -
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego.

Zatwierdzanie dokumentow Wykonawcy

Wszelkie Dokumenty Wykonawcy wymagaja przed ich zastosowaniem przegladu i zatwierdzenia ze strony
Inzyniera zgodnie z warunkami Kontraktu, a takze zatwierdzenia ze strony Zamawiajacego.

O ile postanowienia szczegoétowe nie mowig inaczej, Dokumenty Wykonawcy nalezy opracowaé i dostarczy¢
Inzynierowi do przegladu i zatwierdzenia w 4 egzemplarzach w formie papierowej oraz w 1 egzemplarzu w wersji
elektroniczne;j.

Organizacja wykonania inwestycji

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia inwestycji w sposob pozwalajacy na wykonanie
wszystkich robot zgodnie z wymaganiami SIWZ w terminie okre$lonym umowa.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia odpowiedniej logistyki budowy (zapewnienie drog
dojazdowych do placéw budowy, zabezpieczenie robot zgodnie z odpowiednimi przepisami, zaopatrzenie
placow budowy i urzadzen w energie elektryczng, wodg itp.).

Projekt organizacji wykonania inwestycji przedstawiony przez Zamawiajacego nalezy traktowaé jako
propozycje rozwigzania placu budowy umozliwiajgcego realizacj¢ inwestycji.

Dopuszcza si¢ przyjecie innej organizacji robot pod warunkiem uzyskania przez Wykonawce
niezbednych aprobat i uzgodnien oraz pokrycia wszystkich z tym zwigzanych kosztow. Zmiany w
organizacji Robot nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Koszty ww. opracowanych przez Wykonawce dokumentacji, Wykonawca uwzgledni w cenach
jednostkowych Robdt.
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1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjq Projektowg i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego, stanowig cze$¢ kontraktu a wymagania
wyszczeg6lnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace, tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnosc¢ ich waznosci:

1) Specyfikacja Techniczna,

2) Dokumentacja Projektowa.
W pozostatych przypadkach obie dokumentacje nalezy traktowa¢ tacznie (dokumentacje te
wzajemnie si¢ uzupehniajg). Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w
Dokumentach kontraktowych a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznos$ci, opis wymiaréw podany na pisSmie jest wazniejszy od odczytu ze skali
rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa 1
ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialow 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
W przypadku gdy, materiaty lub Roboty, nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub ST i wplynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a elementy Robot rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania istniejacego ruchu publicznego w sasiedztwie
Terenu Budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczen Robot
na okres budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét, projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce.

W czasie wykonywania Robot, Wykonawca zainstaluje i1 bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnatly itp.
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci, w dzien i w nocy, tych zapdr i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do robot, Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez
Inzyniera tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caty okres realizacji
Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w Ceng Kontraktows.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé, w czasie prowadzenia Robot, wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot,
Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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1.6.6.

1.6.7.

1.6.8.

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska, na terenie i wokoét Teren Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen 1 ucigzliwo$ci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn, powstaltych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) s$rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach 1 pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przez dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem, wywotanym jako
rezultat Robdt albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy wydane
swiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak
szkodliwosci na srodowisko.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych wiascicielem tych
urzadzen, potwierdzenie informacji, dostarczanych mu przez Zamawiajagcego w planie ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swym harmonogramie rezerwg czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie zabezpieczenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne 0 zamiarze
rozpoczgcia tych prac. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie, spowodowane przez jego dzialania, uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Wykonawca zobowigzany jest do poniesienia wszystkich kosztow  obejmujacych:
optaty/dzierzawy terenu, w tym: oplaty za zaje¢cie pasa drogowego, optaty za wbudowanie
urzadzen w pas drogowy, rekompensaty dla wlascicieli za czasowe zajgcie nieruchomosci oraz
koszty przebudowy urzadzen obcych.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wiasnosci 1 drog
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1.6.9.

wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie begdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$, przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia wtadz na przew6z nietypowych wagowo i gabarytowo tadunkow.

1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

1.6.11.

1.6.12.

1.6.13.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci, Wykonawca ma obowiazek zadbac¢ aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez, dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeklieniem wymagan okre$lonych powyzej, nie
podlegaja odr¢bnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do Robot, od daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia robdt przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
potwierdzone w taki sposob aby budowla lub jej elementy, byly w zadawalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie to, na polecenie Inzyniera,
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny, po otrzymaniu tego
polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe, oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami 1
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych, podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i begdzie odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagan prawnych, odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen i metod.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera.

Prawo przejazdu i organizacja ruchu drogowego

Wykonawca zapewni w trakcie realizacji robot, na czas niezbgdny:

a) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

b) biezace utrzymanie objazdow i przejazdow w stanie technicznym, umozliwiajacym ruch
kotowy i pieszy zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Po wykorzystaniu i uzgodnieniu z Inzynierem dokona likwidacji objazdéw /przejazdow i

organizacji ruchu, w tym:

a) usunigcia nie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.
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1.6.14.

1.6.15.

1.6.16.

1.6.17.

Koszt utrzymania i likwidacji objazdow/przejazdéow oraz zastgpczej organizacji ruchu nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowiagzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
1 przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

Nadzor archeologiczny

O wszelkich wykopaliskach (monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym) odkrytych na terenie budowy, Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ nadzér archeologiczny i Inzyniera i postepowac dalej zgodnie z ich
poleceniami. Jezeli w trakcie prowadzenia robdt wyniknie konieczno$¢ sprawowania nadzoru
archeologicznego lub wykonania prac zwigzanych z odstoni¢ciem obiektow zabytkowych lub
warstwy kulturowej, to Inwestor ustanowi nadzoér, a nadzory i prace zostana wykonane i
rozliczone jako dodatkowe. Jezeli niezb¢dnym okaze si¢ opracowanie w zwigzku z tym
dokumentacji naukowej, to koszt opracowania tej dokumentacji nie b¢dzie obcigzat Wykonawcy.
Wykonawca zobowiagzany bedzie do zastosowania si¢ do zalecen nadzoru archeologicznego i
takiej organizacji robot, aby prowadzone prace archeologiczne nie wstrzymywaly prac w
rejonach, gdzie sg mozliwe do wykonania. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktows.

Ubezpieczenie i gwarancje

Wykonawca ma obowiazek uzyskania wszystkich wymaganych Warunkami Kontraktu gwarancji
oraz poniesienia wszelkich kosztow zwigzanych z ubezpieczeniami wymaganymi Warunkami
Kontraktu.

Zaplecze Budowy Wykonawcy
Wykonawca ma obowigzek urzadzenia, eksploatacji 1 likwidacji Zaplecza Budowy.

1.6.18. Rozruch oczyszczalni sciekow

Rozruch musi obejmowac:

(a) rozruch mechaniczny, przeprowadzany w warunkach ,,na sucho” dla kazdego budowlanego,
mechanicznego, elektrycznego i pomiarowego elementu Robot w celu uzyskania zatwierdzenia
przez Inzyniera,

(b) rozruch hydrauliczny, przeprowadzany w warunkach ,,na mokro”; rozruch bedzie prowadzony
dla catych Robot przez okres 72 godzin ciaglej pracy dla wszystkich urzadzen technologicznych i
wyposazenia i rozpocznie si¢ natychmiast po rozruchu mechanicznym,

(c) rozruch technologiczny,

(d) probna eksploatacja.

Prébna eksploatacja bedzie prowadzona przez minimum 2 tygodnie.

Wykonawca bedzie codziennie rejestrowal wszelkie dane konieczne do wykazania, ze
gwarantowane parametry zostaly osiaggnigte. Proby Koncowe bedg uznane za zadawalajace jezeli
Roboty w pelni uzyskaja wymagania dotyczace dziatania wymienione w Wymaganiach
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Zamawiajacego. Po pozytywnych Probach Koncowych Wykonawca, przedstawi wykaz
okresowych inspekcji, konserwacji i napraw do przeprowadzenia w Okresie Zglaszania Wad.
Takie okresowe inspekcje, konserwacje 1 naprawy nie moga zaktoca¢ normalnej pracy. W
Okresie Zglaszania Wad Wykonawca, na wlasny koszt, zobowigzany bedzie w szczego6lnosci do:
(a) usuwania wszelkich wad i uszkodzen,

(b) obstugiwania Robot w ciggu 24 godzin od powiadomienia o defekcie;

(c) przeprowadzania inspekcji Robdt zgodnie z instrukcjg obstugi i konserwacji.

1.6.19. Szkolenie pracownikow Zamawiajgcego

Po zakonczeniu Prob Koncowych Wykonawca przeprowadzi szkolenie wskazanych
pracownikow Zamawiajacego.

Szkolenie bedzie obejmowato prezentacje oraz instruktaz W zakresie eksploatacji i konserwacji
urzadzen hydraulicznych, elektrycznych (wraz z systemem dozoru), sterowniczych i system
przekazu danych droga radiowa.

Program szkolenia powinien uwzglednia¢ przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich
niezbednych informacji do obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzen.

W programie szkolenia nalezy przewidzie¢ zajgcia praktyczne w zakresie wlasciwego i
bezpiecznego uzytkowania i konserwacji dostarczanych urzadzen.

Wykonawca przygotuje i przeprowadzi szkolenie odpowiednie do typu i rodzaju dostarczanego
urzadzenia, tacznie z drukowanymi materiatami szkoleniowymi.

Szkolenie odbedzie si¢ w jezyku polskim, na terenie oczyszczalni Sciekow.

Szkolenie nalezy przeprowadzi¢ dla pracownikow Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

Zrédta szukania materiatow

Wszystkie zastosowane materiaty uzyte do realizacji projektu muszg pochodzi¢ z krajéw UE .

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszystkie
materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odnosnych wladz, na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodel miejscowych, wiaczajac w to zrédla wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty, przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty,
wynagrodzenia i wszelkie inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow dla Robot.

Humus i nadklad, czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskiwania piasku i
zwiru, beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu, przy
zakonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzil w
obrebie Terenu Budowy Zadnych wykopéw, poza tymi ktore zostaly wyszczegdlnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja Zzrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialowe moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.

Probki materialdow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli

bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji.

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Umowy.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce; wywiezione z Terenu
Budowy. Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do Robdt, byty zabezpieczone, zachowaty swoja jakos$¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatdéw, w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7 Dokumentacja stosowanych materiatow i urzgdzen.

Wykonawca ma obowigzek uzyskania od producentow lub dostawcow protokotow =z
przeprowadzonych prob dla zakupionych urzadzen i materialdw, zlecenie przez Inzyniera
ewentualnych dodatkowych testdow na materiatach na koszt Wykonawcy, przedstawienia thumaczen
dokumentow zwigzanych z materiatami, DTR urzadzen, znakowania urzadzen i jego elementow,
obstugi pracownikéw Producentdow, obstugi serwisowej urzadzen.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jednie takiego sprzgtu , ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ Roboét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w ST; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST w terminie przewidzianym Kontraktem.
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Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony S$rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Wykonawca bedzie na biezagco usuwac, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczeniu wysokosci
wszelkich elementow robdt, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot, zostang poprawione przez Wykonawce na jego koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i
Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia
z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

5.2. Polecenia Inzyniera

6.

6.1.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przedstawienie programu zapewnienia jakosci, w ktorym
przedstawi zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantujace wykonanie Roboét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i
ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:
a) czes¢ ogodlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na terenie budowy wraz z oznakowaniem,

- sposéb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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6.2.

6.3.

6.4.

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot ,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia robét,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposoéb oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania
tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szezegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i1 urzadzen pomiarowo-
kontrolnych,

- rodzaje i ilosci srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedurge pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementdéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci Robdt.

Celem kontroli bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czgstotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne badania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwosci sa okreSlone w ST, normach i
wytycznych. Wykonawca przedstawi Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedure badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatow ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢, z jednakowym
prawdopodobienstwem, wytypowane do badan. Inzynier moze poleci¢ przeprowadzenie
dodatkowych badan, tych materiatow, ktore budzg watpliwos$¢ co do jakosci. Koszty tych badan
ponosi Wykonawca, tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym wypadku, koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do probek dostarcza Wykonawca.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z normami. W przypadku gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST., stosowaé nalezy wytyczne krajowe
albo inne procedury. Przed przystgpieniem do badan i pomiarow, Wykonawca powiadomi
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.
6.8.1.

Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji przez Inzyniera.

Raport z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Badania dokonywane przez InZyniera.

1.Dla celow kontroli jakos$ci i1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

2.Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

3.Inzynier moze pobiera¢ probki materialow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych i dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje jakosci materiatow i urzqdzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do
uzycia materiaty, ktore posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

2) deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 1 ktore spetniajg wymogi
ST.

W przypadku materialow, dla ktorych sg wymagane ww. dokumenty przez ST , kazda partia
materiatow bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe beda posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby, wynikami wykonanych przez niego badan.

Materiaty posiadajace ww. dokumenty, a urzadzenia — wazng legalizacje, moga by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli stwierdzona zostanie niezgodno$¢ ich wiasciwosci z ST, materiaty takie
lub urzadzenia, zostang odrzucone.

Dokumenty Budowy

Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym, obowiazujacym Wykonawce i
Zamawiajacego w okresie od przekazania terenu Budowy, do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i dotyczy¢ beda przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po
drugim, bez przerw.
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6.8.2.

6.8.3.

6.8.4.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i1 inne dokumenty, beda oznaczone kolejnymi
numerami zatacznika i opatrzone datg oraz podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczego6lnosci:

- date przekazania terenu budowy,

- date przekazania Dokumentacji Projektoweyj,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow
robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczego6lnych elementow robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioru robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbioréw robot,

- wyjasnienia , uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacym
ograniczeniom lub szczegdlnym wymaganiom, w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych), dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania i zabezpieczania robét,

- dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy, beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy,
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly, w
jednostkach przyjetych w wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materialow, receptury robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy, bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
jakosci robot. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepniane na
kazde zyczenie Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nast¢pujace
dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokot przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy,

d) protokét odbioru Robot,

e) protokétly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.
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6.8.5.

7.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

8.1.

Przechowywanie dokumentow

Dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na Terenie Budowy, w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie, w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze Robot.

Obmiaru dokonuje Wykonawca, po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru z co najmniej 3 — dniowym wyprzedzeniem.

Wyniki obmiaru beda wpisywane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub
ST, nie zwalnia Wykonawcy od ukonczenia wszystkich robot. Bledy zostang poprawione wg.
instrukcji Inzyniera, na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestotliwosciag wymagana do celu miesigczne;j
platnosci na rzecz Wykonawcy, lub w innym czasie oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Zasady okreslania ilosci Robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi, beda obmierzone
poziomo, wzdtuz linii osiowej. Objetosci beda wyliczone w m3, jako dtugo$¢ pomnozona przez
sredni przekroj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub
kilogramach, zgodnie z wymaganiami ST.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce i beda przez niego
utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robot. Urzadzenia winne by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom
ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem Robot, a takze w
przypadku dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu, przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbiorow Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanego przez Inzyniera, przy udziale Wykonawcy:

a) odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbidr czesciowy,

c) odbidr koncowy,

d) odbior pogwarancyjny.
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8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiodr tych robot polega na finalnej ocenie jakosci i ilo§ci wykonanych Robdt, ktore w dalszym
procesie realizacji, ulegng zakryciu. Odbiér bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu Robdt. Odbioru
dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej cze$ci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Odbior czesciowy
Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci Robdt. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje sie wg. zasad jak w pkt 8.2.

Odbior koncowy Robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot, w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego, bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy, z bezzwlocznym powiadomieniem, na pismie, o tym
fakcie (Zamawiajacego) Inzyniera.

Odbioér koncowy nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera, zakonczenia Robot.

Odbioru koncowego dokonuje Komisja, wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci
Inzyniera, Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw oraz wizualnej zgodnosci wykonania
Robét z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego Robot, komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonanych Robot, w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjag Projektowa i1 ST, z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych Robdt, w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Dokumenty do odbioru koncowego Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot, jest protokoét odbioru
koncowego Robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- Specyfikacje Techniczne,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dziennik Budowy i Ksiggi Obmiaru (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza wykonanych elementow robot,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku gdy, wg komisji Roboty, pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru konicowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego Robot.
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Wszystkie, zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace, bgda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania Robdt poprawkowych i
uzupetniajacych, wyznaczy Komisja.

8.6.  Odbior pogwarancyjny
Polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad, stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu, z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ustalenia ogolne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce, za jednostke
obmiarowa, ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczalttowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w pozycji Przedmiaru Robot.
Cena jednostkowa pozycji lub kwota ryczaltowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania, skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w
Dokumentacji Projektowej.
Cena jednostkowa lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- koszty dokumentacji Wykonawcy,

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami (sprowadzenie sprze¢tu na
Plac Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji
zaplecza budowy (w tym doprowadzenia energii i wody, budowa drog dojazdowych
itp.) koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki na bhp, ustugi obce, optaty za
dzierzawe placoéw, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszt zarzagdu Wykonawcy,

- koszt ochrony Terenu Budowy i zaplecza budowy,

- zysk kalkulacyjny, zawierajacy ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu innych
wydatkdw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- Kkoszty optat za unieszkodliwienie i sktadowanie materiatdbw odpadowych i z
rozbiorki,

- wszystkie inne koszty budowy, ktore moga wystapi¢ w zwigzku z wykonywaniem
robot,

- koszty serwisowania urzadzen i instalacji w Okresie Zglaszania Wad i w okresie
Rekojmi oraz koszty cze$ci Zamiennych w Okresie Zglaszania Wad.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa, zaproponowana przez Wykonawc¢ za dang pozycje w wycenionym
Przedmiarze Robot, jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za
wykonanie Robdt objetych pozycja kosztorysowa. Cena ofertowa przedstawiona przez
Wykonawcg jest cena ryczattowa nie podlegajaca zmianie.

9.2. Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza
Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany wykona¢ dokumentacje powykonawczg
inwestycji (w tym dokumentacje geodezyjng powykonawcza), dokumentacje niezbedng dla
uzyskania przez Zamawiajacego pozwolenie na uzytkowanie wymieniong w punkcie 1.6.2. ST.
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9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

10.

Zabezpieczenie Terenu budowy
Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany wykona¢ zabezpieczenie terenu budowy:
- dostarczy¢ i zainstalowa¢ urzadzenia zabezpieczajace (zapory, $wiatla ostrzegawcze, znaki itp.)

Koszty zawarcia ubezpieczen i gwarancji na Roboty Umowne
Koszty zawarcia ubezpieczen i gwarancji wymienionych w Warunkéw Umowy ponosi
Wykonawca.

Koszty zajecia pasa drogowego.

Koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia Robot, wyliczonego zgodnie z przepisami
Ustawy o drogach publicznych lub innego obowiazujacego prawa miejscowego wilasciwego
terenowo dla miejsca wykonywania Robot, ponosi Wykonaweca.

Odwodnienie wykopow

Koszty utrzymania wykopow w stanie suchym na czas prowadzenia Robot, nalezy oszacowa¢ W
formie ryczattowej na podstawie zalozen zamieszczonych w dokumentacji i uwzgledni¢ w cenie
jednostki obmiaru wykopu.

Zaplecze Inzyniera

W ramach ceny umownej Wykonawca zapewni:
- organizacj¢ zaplecza Inzyniera,
- utrzymanie zaplecza Inzyniera,
- likwidacje zaplecza Inzyniera.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2002 Nr 108, poz. 953).
Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowaé jako integralng cze$¢ i nalezy je czytaC tacznie z
Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie si¢, ze Wykonawca jest
w pelni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie beda mialy wydania PN, o
ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z
Polskimi Normami (PN i BN) lub odpowiednimi normami Krajow UE lub beneficjantow w
zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Bytomiu Odrzanskim



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH

24

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-01.00

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny na zadaniu pn.: ,,Przebudowa
oczyszczalni Sciekéw w Bytomiu Odrzanskim”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetvch Specyfikaciq Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i darni w miejscu prowadzonych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi norami,
Dokumentacja Projektows i definicjami podanymi ST- 00.00 - Wymagania Ogdlne.

1.5. Wymagania dotyczgce robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST - 00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzgtu podano w ST - 00.00. ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darni nadajgcej si¢ do powtdrnego uzycia,

nalezy stosowac:

- spycharka,

- noze do ci¢cia darni,
- fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport humusu i darni
Humus nalezy wywiez¢ w poblizu miejsca pracy z przeznaczeniem do powtoérnego wykorzystania
W miejscu zdjecia (kanaty), do obsypania skarp i pod projektowane tereny zielone. Humus
spryzmowac i zabezpieczy¢ przez przykrycie przed nadmiernym wyschnieciem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST - 00.00 ,, Wymagania ogolne”.

5.2. Zdjecie humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia po zakonczeniu
robot zwigzanych z montazem rurociggéw. Humus zdejmowa¢ mechanicznie lub recznie. Grubosé
zdejmowanej warstwy humusu jest zalezna od glgbokosci jego zalegania. Zdja¢ nalezy humusu na
calej gtebokosci jego zalegania.

Zgarniania ziemi roslinnej nie nalezy wykonywac podczas duzych, dtugotrwatych opadoéw deszczu,
gdy przewidziana do zgarniania ziemia jest mokra. Zebrang ziemi¢ roslinng nalezy przechowywac
w mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami

materialow oraz przed najezdzaniem samochodow na pryzmy co wywotuje zmiane struktury
gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST- 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych.
Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu i darni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00 ”Wymagania ogolne”.

7.2.  Jednostki obmiaru
Jednostka obmiaru Robot jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST - 00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczqce ptatnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST - 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Platnosci

Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z obmiarem Robét z pkt.7.2 niniejszej ST.
Zakres Robot podany jest w pkt.1.3 niniejszej ST.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz robot,
- uporzadkowanie miejsca pracy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajow UE.

10.1. Normy
PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST-02-00
INSTALACJA TECHNOLOGICZNA

Automatyczna zlewnia Sciekow dowozonych
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1.

1.1

1.2.

1.3.

13.1

1.4.

1.5.

15.1.
1.5.2.

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji technologicznych w obiektach zlokalizowanych na terenie oczyszczalni wykonywanej
w ramach zadania: ,,Przebudowa oczyszczalni $ciekow w Bytomiu Odrzanskim"'.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

Zakres prac objetych Specyfikacjqg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
obiektow na terenie oczyszczalni $cieckow w zgodnie z Dokumentacja Projektowa — opis
techniczny i rysunki.

Zakres prac objetych specyfikacja:

Zlewnia sciekow dowozonych:

» geodezyjne wyznaczenie elementow wykonywanych robot; Wykonawca dla wtasnych
potrzeb wyznaczy i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno — wysokosciowe
niezbedne do wykonania robot,

= zakup i transport materiatdw i urzadzen na miejsce wbudowania; transport materiatow opisano
w punkcie 4 niniejszej S.T

= montaz rurociagow PVC @ 200mm wraz z ksztattkami,

* montaz rur ochronnych z uszczelnieniem koncowek (przejsécia przez przegrody),

» przeprowadzenie prob montazowych zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdot budowlano - montazowych—Tom II Instalacje Sanitarne” oraz warunkami
podanymi przez producentéw urzadzen.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja techniczng ST-00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne”.

Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

MATERIALY

Materiaty do wykonania stosowac zgodnie z Projektem Budowlanym.
Wszystkie materialy musza posiadaé atesty producenta, certyfikaty lub aprobaty techniczne,
odpowiada¢ wymogom PN, BN a ponadto uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera przed wbudowaniem.
Zastosowane materiaty:
e rury ze stali nierdzewnej wraz z ksztattkami OH 18N9,
rury PE wraz z ksztattkami wg. PN-74/C-89204,
rury kanalizacyjne PVC, SN8, PN-EN 1401-1:1999,
tuleje, rury ochronne PN-EN JSO 1127 : 1999,
pianka poliuretanowa,

Przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Bytomiu Odrzanskim



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH
30

e Dpeton C16/20( B-20),
e inne.
Stosowane materiatly musza posiadac¢ atesty fabryczne, certyfikaty.

3. SPRZET
Warunki ogdlne dotyczace uzywania sprzetu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Do wykonania robot zwigzanych z technologia Wykonawca robdt powinien dysponowaé
naste;puj acym sprzgtem wymaganym przy wykonywaniu tych prac:
wciggarka mechaniczna z napgdem elektrycznym lub spalinowym,
- wciagarka reczna,
- spawarka elektryczna wirujaca,
- sprezarka powietrza elektryczna.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogoblne wymagania odno$nie transportu podano w ST -00. 00. ,, Wymagania ogolne”.
4.2.  Materialy nalezy transportowa¢ samochodami skrzyniowymi w opakowaniach producenta z
odpowiednimi zamocowaniami uniemozliwiajacymi przemieszczanie si¢ tadunku.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne
Ogolne warunki wykonania zgodne z ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki szczegotowe:
Zakup 1 transport materiatlow i urzadzen na miejsce wbudowania.
Migjsca pozyskiwania materiatow 1 urzadzen przewidywanych do realizacji zadania musza
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

5.2.1. Rurociggi
Przed rozpoczgciem montazu nalezy wyznaczy¢ sytuacyjno - wysoko$ciowe miejsc montazu
rurociggow technologicznych.
Do montazu rurociggéw technologicznych nalezy przystapi¢ po zamontowaniu wszystkich
urzadzen technologicznych.
Niedopuszczalne jest:
- przesunigcie 0si taczonych elementow,
- przestonigcia uszczelki otwordéw tgczonych przewodow.
Potaczenia zgrzewane — ucigte prostopadle konce laczonych elementéw nagrzewane sa przez
okreslony instrukcja czas przez zgrzewarke, a nastgpnie dociskane do siebie doczotowo az do
wystgpienia odpowiedni formujacej sic wyptywki i unieruchamiane na okreslony czas.

5.2.2. Uzbrojenie rurociggow
Armatura powinna odpowiadaé warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji
technologicznej w ktorej jest zainstalowana. Armatur¢ montowa¢ w trakcie wykonywania
przewodu. Potaczenia z przewodem nalezy dokona¢ za pomoca ksztattek przejsciowych- tulei
kotnierzowych lub zgrzewania doczotowego. Miejsce zamontowania armatury winno by¢
dostepne celem umozliwienia obstugi i konserwacji. Przed zamontowaniem nalezy usungé z
armatury zaslepki, ewentualne zanieczyszczenia.
Niedopuszczalne jest:
- przesunigcie si¢ osi taczonych elementow,
- przestoniecie otworow taczonych elementow.
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5.2.3.

6.1.

6.2.
6.2.1.

Proby

Przeprowadzenie prob szczelnosci zgodnie z wymaganiami PN-B-10725 i warunkami podanymi
przez producentéw rur oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych-Tom II Instalacje sanitarne”.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT:
Ogdlne wymagania

Ogolne zasady kontroli jakoSci podano w ST-00.00 ze szczegdélowym uwzglednieniem
wytycznych Dokumentacji Projektowej.

Kontrola i badanie w trakcie Robdt i odbioru.

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno$¢ zakupionych i zamontowanych urzadzen z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inzyniera.

W ramach kontroli jakosci nalezy:

e sprawdzi¢ dobor, usytuowanie, szczelno$¢ zamknie¢ armatury,

e sprawdzi¢ prawidtowos¢ potaczen poszczegdlnych elementow instalacji technologicznej,

e sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtaczen urzadzen.

Wszystkie zamontowane materiaty musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji Technicznej oraz posiada¢ $wiadectwa jakoSci, aprobaty techniczne i uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

6.2.2. Kontrola jakosci materiatow:

7.1.

7.2.

Przedmiotem kontroli jakoSciowej bedzie zgodnos¢ wykonywanych robét i uzytych materiatow z

Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inzyniera.

W ramach kontroli jako$ci nalezy:

- poddac rurociagi probie na szczelnosc,

- sprawdzi¢ dobor armatury, rur, ksztaltek, co wykonuje si¢ poprzez jej identyfikacjg i
porownanie z projektem,

- sprawdzi¢ szczelno$¢ zawordéw, zasuw.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru Robét podano w  Specyfikacji Technicznej ST-00.00"Wymagania
ogo6lne”.

Jednostki obmiaru:
Jednostka obmiaru jest:

kpl:  montazu ksztaltek, armatury,
m: montazu rurociggow.
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8.1

8.1.

9.

9.1

9.2.

10.

10.1.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00”Wymagania ogdlne”.

Warunki szczegotowe odbioru robot

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano - Montazowych.

Odbior techniczny nastapi po zakonczeniu montazu instalacji technologicznej i przeprowadzeniu
badan.

Nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy,

- uzycie wlasciwych Materialow oraz dokumenty dotyczace jako$ci tych materiatow,

- prawidlowos$¢ zamontowania i dziatania armatury,

- prawidlowos$¢ wykonania rurociggow i ich polaczen,

- szczelnos¢ przewodu.

W trakcie odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze
stanem faktycznym wynikajacym z wpisé6w do Dziennika Budowy, oraz Pomiarow i badan,

- sprawdzi¢ naniesienie zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej, sprawdzi¢ w
dzienniku budowy realizacje wpisow dot. Robot,

- dokona¢ szczegotowych ogledzin.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00”Warunki ogo6lne”.

Platnosci
Platnos$ci bgda dokonywane na podstawie obmiaru Robot zgodnie z pkt.7.2. niniejszej ST.
Zakres robot jest podany w pkt. 1.3. niniejszej ST.

Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- sporzadzenie niezbednych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i montazowych,
- zakup materiatow,
- transport materialdow na miejsce wbudowania,
- wykonanie robot objetych specyfikacja,
- przeprowadzenie niezbgdnych préb montazowych i badan,
- prace porzadkowe,
- sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych

BN-82/9192-06 Proby szczelnos$ci rurociggow.

PN- 82/M-74001 Armatura przemystowa. Wymagania i badania

PN-76/M-75002 Armatura przemystowa instalacji wodociagowe;j.
Wymagania i badania.

PN-75/5220-02 Armatura przemystowa. Ochrona przed korozja.
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Wymagania og6lne i ocena wykonania.

PN-85/B-01805A Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady
Ochrony.

PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-78/M- 69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat i
wymagania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawalniczych. Nazwy i okreslenia.

Pn-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewnetrznych.

PN-75/M-69014 Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania. Ksztatt
wymiary brzegdw.

PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie
wymiarow.

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 1401-1:1999  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci§nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkcznionego poli(chlorku winylu) (PVC-
U) do odwadniania i kanalizacji.

10.2. Inne
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych
Dokumentacja Techniczno — Ruchowa urzadzen
Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych KOR -3.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-03.00

ZAKUP I MONTAZ URZADZEN
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1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

15.1.

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace zakupu i montazu
urzadzen technologicznych na wyposazenie obiektow oczyszczalni $ciekow w ramach zadania:
pn. ,,Przebudowa oczyszczalni sciekow w Bytomiu Odrzanskim”.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

Zakres prac objetych Specyfikacjq Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zakupu i montazu urzadzen dla wyposazenia
obiektow oczyszczalni $ciekow, zgodnie z Dokumentacja Projektowa — opis techniczny i rysunki.

W zakres robot ujetych niniejsza Specyfikacja Techniczng wchodzi:

= zakup i transport urzadzen i materiatow przewidzianych Dokumentacja Projektowa, transport
urzadzen opisano w punkcie 4 niniejszej ST,

= Wyznaczenie miejsc montazu urzadzen,

= 0czyszczenie fundamentdw- podtoza pod urzadzenia,

= rozpakowanie, przeglad i segregacja urzadzen,

= Oczyszczenie urzadzen z brudu i smarow,

" montaz urzadzen, wypoziomowanie, regulacjc wraz z podlaczeniem do instalacji
technologicznej,

= przeprowadzenie prob montazowych bez obciazenia wszystkich urzadzen zgodnie z DTR,
instrukcja producenta, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano —
montazowych.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane W niniejszej Specyfikacji Technicznej i sa zgodne z Dokumentacja Techniczng
oraz ST-00.00"Wymagania ogdlne”.

Wymagania dotvczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00”Wymagania ogolne”.
MATERIALY - URZADZENIA

Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowa, atesty producenta,
certyfikaty lub aprobaty techniczne, odpowiada¢ wymogom PN, BN a ponadto uzyskaé
akceptacje Inzyniera przed wbudowaniem.

Podstawowymi urzadzeniami sa:

1) Przepompownia gldwna
- sito pionowe 0 parametrach:

o przeptyw sciekow: 200 I/s

e J$rednica kosza sita; 700 mm
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e perforacja: s=6 mm

e $rednica transportera: D=355 mm

e typ przeno$nika: slimakowy, walowy (dwustronnie tozyskowany)
o calkowita dlugos¢ urzadzenia: “8800 mm

e $rednica doptywu: DN 500, PN10

- pomp wraz z orurowaniem o parametrach:
Q =40-45I/s. H=9,0 m, N=6,0 kW.
- mieszadto szybkoobrotowe o mocy N = 0,84 kW

2) Krata rgczna
- zastawki w kanatach d = 600 mm - 4 szt.

3) Piaskownik
- zastawki kanatowe ze stali nierdzewnej 1.4301 o szerokosci B = 600 mm z napedem r¢cznym
prod. - 4 szt.

4) Kontenerowa zlewnia $ciekow dowozonych
Parametry techniczne:

e wydajno$¢ — 40— 60 m3/h; max 100 m3/h;
e zasilanie - 230V 50Hz;

e pobor mocy:

o chwilowy - ok. 5 kW,

o staly w okresie letnim - ok. 100W,

o staly w okresie zimowym - 0ok. 2,5kW;

e ciag spustowy DN 100;

e sposob podigczenia ciggu spustowego:

e wejscie — zlacze strazackie 110;

e wyjscie — kolnierz DN100 PN16.

5) Row biologiczny typu ,,Caroussel”
- mieszadta wolnoobrotowe o parametrach: Qg3 = 3,93 m®/s, P1 = 1,74 kKW, Npies; = 46 obr/min,
N, = 1450 obr/min.

6) Pompownia recyrkulacyjna

W pompowni recyrkulacyjnej zaprojektowano wymiane istniejagcych pomp recyrkulacyjnych (2
szt) - identyczne jak istniejace wraz z orurowaniem i armaturg.

Wewnatrz pompowni rurociagi ttoczne o $rednicy d=100 mm oraz w komorze wykonaé z rur ze
stali nierdz. 1.4301. W komorze zasuw przewidziano wymiang istniejacych zasuw DN100 - 4 szt,
oraz zawordéw zwrotnych - 2 szt.

Zaprojektowano przykrycie pompowni kratami pomostowymi z tworzywa sztucznego.
Bezposrednio nad pompami elementy krat instalowa¢ jako zdejmowane.

7) Osadnik wtorny
- koryto odptywowe 0 wym 30x 43x 1450 nierdz. 1.4401- 16 kpl.
- deflektor z pasa blachy stalowej czarnej o szeroko$ci 30 cm i dhugosci ~1,45 m kazdy.
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8) Budynek techniczny
- instalacja do mechanicznego odwadniania osadu.
Kompletna instalacja do odwadniania osadu obejmuje m.in.:

e pras¢ taSmowg o parametrach:

— szerokos¢ sit B =100 cm,

— przepustowosé 2-6 m/h,

— moc napedu 0,75 kW,

— odwodnienie osadu 15-20% sm,

e automatyczng stacje przygotowania polielektrolitu z pompa polielektrolitu:
— pojemnos¢ zbiornika 5301,

— moc nap¢du N =0,55 kw,
— pompa polielektrolitu Q =0,55 m%h,
e moc silnika P =0,37 kw,
e cis$nienie tloczenia 4,0 bar,

e pompe do plukania prasy:

— wydajnos¢ Q =4 m3/h,

— ci$nienie tloczenia 10,0 bar,

— moc silnika P=1,5kW,

e kompresor ttokowy:

e pompe slimakowa do osadu o parametrach:

— wydajnos¢ Q=1-6 mh,
— ci$nienie tloczenia 2,0 bar,
— moc silnika P=1,5kW,

e przenosnik srubowy osadu higienizowanego o srednicy o mocy P = 3,0 kW — 2 szt.,
¢ silos wapnia wraz z dozownikiem

— pojemnos¢ 10 m®,

— moc napedu 0,5 kw,

— wydajnos¢ dozownika 80-250kg/h,
— moc napedu 0,5 kw,

szafe sterowniczg.
instalacje do dawkowania wapna - zbiornik o $rednicy #2500 mm
stacja do przygotowania i dawkowania polielektrolitu - wymiana pompki do PIX-u o
parametrach Q = 39,4 I/h, H = 8,5 bar.

-wymiana jednej dmuchawy o parametrach: wydajnos¢ — 8,5 m3/min, sprez = 3,0 m. H,O; n =
2603 obr/min, [1 P =300 mbar, Ns = 7,5 kW.

SPRZET
Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w ST-00.00”Wymagania ogdlne”.

Do wykonania robot Wykonawca robot powinien dysponowaé nastgpujacym sprzgtem
wymaganym przy wykonywaniu montazu urzadzen:

- zuraw samojezdny kotowy,

- weciagarka reczna,

- wciagarka mechaniczna z napgdem elektrycznym,

- sprezarka powietrza elektryczna,

- spawarka elektryczna wirujaca.
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5.1

5.2.

6.1.

6.2.

7.1.

7.2.

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typoéw i ilosci — wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

TRANSPORT

Warunki ogdlne transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Samochody i inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzglgdem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w Projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Urzadzenia nalezy transportowa¢ samochodami skrzyniowymi w opakowaniach producenta z
odpowiednim zamocowaniem uniemozliwiajagcym przemieszczanie si¢ tadunku.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne robot

Ogo6lne warunki zgodne z ST-00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wymagania szczegotowe dotyczgce prowadzenia Robot.

Urzadzenia winne by¢ montowane zgodnie z warunkami technicznymi podanymi w
wytycznych producenta. Przy montazu nalezy zachowa¢ prawidlowos$¢ ustawienia urzadzen na
ptycie fundamentowej, sposéb zamontowania oraz wspotosiowos¢. Po zamontowaniu nalezy
przeprowadzi¢ proby montazowe.

Przeprowadzenie prob montazowych urzadzen zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano - montazowych-Tom II Instalacje sanitarne” oraz dokumentacja
techniczno — ruchowa (DTR) producentéw urzadzen.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania
Ogolne zasady kontroli jako$ci podano w  Specyfikacji Technicznej ST-00.00"Wymagania
ogo6lne”.

Kontrola i badanie w trakcie Robot i odbioru.

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodnos¢ zakupionych i zamontowanych urzadzen oraz
prawidlowos¢ wykonanego ztoza filtracyjnego z Dokumentacja Projektows, Specyfikacjami
Technicznymi i Poleceniami Inzyniera.

Wszystkie zamontowane urzadzenia muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j
i Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ DTR, $wiadectwa jakosci producentow oraz o ile
jest to wymagane by¢ zgtoszone do Dozoru Technicznego, uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w  Specyfikacji Technicznej ST- 00.00”Wymagania
ogo6lne”.

Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru jest:
kpl:  zakupu, montazu, urzadzen, przeprowadzenia prob montazowych, technologicznych.
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8.

8.1.

8.2.

9.1

9.2.

10.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Warunki szczegétowe odbioru robot

Nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy,

- zakup i montaz uzycie wilasciwych urzadzen oraz dokumenty dotyczace jako$ci tych
urzadzen,

- prawidlowos$¢ zamontowania i dzialania w ciagu technologicznym,

- prawidlowo$¢ podiaczenia,

- szczelnos¢ podlaczen.

W trakcie odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze
stanem faktycznym wynikajgcym z wpiséw do Dziennika Budowy oraz Pomiaréw i badan,

- sprawdzi¢ naniesienie zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej, sprawdzi¢ w
dzienniku budowy realizacje wpisow dot. Robot,

- dokona¢ szczegotowych ogledzin.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 ,, Wymagania og6lne”.

Platnosci:

Platno$ci beda dokonywane na podstawie obmiaru Robo6t zgodnie z pkt. 7.2. niniejszej ST.
Zakres robot jest podany w pkt. 1.3. niniejszej ST.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- sporzadzenie niezbednych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i montazowych,
- zakup urzadzen,

- transport na miejsce wbudowania,

- montaz urzadzen,

- przeprowadzenie prob montazowych; rozruchu urzadzen,

- prace porzadkowe;

- sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajow UE oraz w oparciu o:

- Katalog Polskich Norm,

- Katalog Norm Branzowych,

- Dokumentacje Techniczno — Ruchowa urzadzen,

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom 1,

- Instalacje sanitarne i przemystowe,

- Instrukcje zabezpieczenia przed korozja konstrukeji stalowych KOR -3.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-04.00

ROBOTY ZIEMNE
RUROCIAGI MIEDZYOBIEKTOWE
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1.

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych pod rurociggi mig¢dzy-obiektowe na zadaniu pn.: ,,Przebudowa oczyszczalni
Sciekow w Bytomiu Odrzanskim”.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot, wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacjqg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robdt ziemnych przy wykonywaniu
wykopow, zasypek, podsypek i obsypek gruntem z urobku i /lub dowiezionym przy ukladaniu
rurociggéw miedzyobiektowych.

Zakres robdt obejmuje:

- wykopy w gruncie Kkat. 11T wasko i szero koprzestrzenne, mechaniczne i reczne,

- podsypka gr. 10cm, z kruszywa zakupionego,

- obsypki z boku rur i na wierzchu gr. 30 cm z kruszywa,

- umocnienia $cian wykopu wraz z rozbiorka,

- zasypanie z zageszczaniem wykopow,

- montaz i demontaz konstrukcji podpar¢ i podwieszen istniejacych rurociggoéw i kabli
- utozenie i rozbiorka ktadek dla pieszych.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i ST - 00.00.- Wymagania Ogdlne.

Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robdt podano w ST- 00.00 Wymagania Ogdlne.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

- grunt wydobyty z wykopow,

- grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza Placu Budowy,

- materialy do umocnienia wykopow,

- materialy do odwodnienia wykopow

- materialy do podpar¢ i podwieszen

- materialy na ktadki dla pieszych

Materiaty powinny by¢, jak okreslono w Specyfikacji Technicznej, badz inne, o ile zatwierdzone
zostang przez Inzyniera.

Do wykonania robot stosowaé¢ materialty odpowiadajace wymogom normy PN-68/B-06050, PN-B-
10736, PN-S-02205.
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3. SPRZET

Warunki ogoélne dotyczace uzywania sprzetu podano w ST-00.00.
Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopow, prowadzone moga by¢ recznie lub przy uzyciu
nastepujacego sprzg¢tu mechanicznego:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki,

- niwelator,

- walce,

- plyty 1 walce wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne,
i inny sprzgt —odpowiadajacy pod wzglgdem typoéw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzgt powinien by¢, jak okreslono w Specyfikacji Technicznej, badz inny, o ile zatwierdzony
zostanie przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Warunki ogolne dotyczace transportu podano w ST-00.00.
Samochod samowyladowczy i inne $rodki transportu-odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.
Uzyte $rodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.
Transport powinien by¢, jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne dotyczace prowadzenia robot podano w ST-00.00.
Wymagania te dotyczg nastepujacego zakresu Robot ziemnych:

A/ roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planami sytuacyjno-wysokosciowymi, wymiarami
istniejacych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwale oznaczenie robot ziemnych,
przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejacych przewodow podziemnych, oznakowanie
robot prowadzonych w pasie drogowym, wykonanie niezbednych prac badawczych i
projektowych),

B/ odspojenie i odktad urobku lub wywoz,

C/ przygotowanie podtoza,

D/ zasypka i zaggszczenie gruntu,

E/ wykonanie podsypki i obsypki rurociaggoéw,

F/ umocnienie $cian wykopu.

5.2. Warunki szczegolne wykonania Robot

5.2.1. Wykopy

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane na rzednej ustalonej w dokumentacji projektowe;,
szeroko$¢ winna by¢ dobrana do $rednicy kanatu.

1. Roboty przygotowawcze

Przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Bytomiu Odrzanskim



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH
43

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkdéw krawedziowych.

Wytyczenie robot powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowang o$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaly i widoczny z
zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych
palikow, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu
trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych, co okoto 30-50 m. Na kazdym
odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po obu stronach wykopu,
tak, aby istniala mozliwo§¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy nawigza¢ do reperdéw sieci panstwowej. SzKice sytuacyjne
reperow i ich rzedne Wykonawca przekaze Inzynierowi.

Przed przystapieniem do wilasciwych robot ziemnych nalezy usunaé darn i ziemie ro$linng
pryzmujac ja z jednej strony wykopu liniowego, zainstalowa¢ urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia
odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania robot. Obnizenia wod
gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. W trakcie
realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawic¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych taw.

2. Odwodnienie wykopow
Kazdorazowo sposob odwadniania nalezy dobra¢ do aktualnie panujacych warunkéw gruntowo-
wodnych i uzgadnia¢ na biezaco z Inzynierem.

3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonaé zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje lub zdemontowane i ponownie
zamontowane w sposob nie kolidujacy z rurociggami. Kable nalezy zabezpieczy¢é rurami
tworzywowymi d=110 mm o dtugosci jednostkowej 3,0m.

Szeroko$¢ wykopu umocnionego uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami przewodu, do
ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie
stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ odlozony przez Wykonawce na odktad lub wywieziony poza plac budowy w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

Wejscie po drabinie do wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci wigkszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20 m.

Nachylenie skarp wykopoéw powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja, przy glebokosci
wykopu do 4 m, nie wystgpowaniu wody gruntowej i usuwisk oraz nie obcigzaniu naziomu w
zasiegu klina odtamu. Dopuszcza sie nastgpujace bezpieczne nachylenia skarp:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina),skalistych spekanych 1:1

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25
- w gruntach niespoistych 1:15

- przy robwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szeroko$ci réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu
podndza pochylonej skarpy w dnie wykopu.

Dno wykopu powinno by¢é rowne i1 wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Przetargowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzedne;j
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddw rurowych. Wykopy nalezy wykonywac¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu.
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Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejacej budowli na glebokosci
rownej lub wiekszej niz gleboko$¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed
osiadaniem i odksztatcaniem.

W miejscu krzyzowania si¢ ciggow pieszych z wykopem nalezy wykonaé przykrycie wykopow
ktadkami z barierkami dla przejscia pieszych.

W przypadku przeglebienia wykopu pod rurociag wykonaé¢ tawg zwirowa i ja zagescic. O
przypadku wystapienia wegla brunatnego nalezy kazdorazowo powiadamia¢ Inzyniera i dalej
postgpowacé zgodnie z jego zaleceniami. Nie nalezy posadawiaé rurociagéw na poktadach wegla
brunatnego.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntow zwieztych, +5
cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu do 1,5m
wynosi + 5 cm o szerokosci wigkszej niz 1,5 m -15cm. Pochylenie skarp wykopdéw nie moze si¢
r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10 %.

4. Przygotowanie podtoza

Przewody nalezy uklada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podlozu. Przed
przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- material nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Zageszczanie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95 zgodnie z norma BN-
77/8931-12.

5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka 1 zageszczenie gruntu nie powinno spowodowacé uszkodzenia ulozonego przewodu i

obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch

przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,20 m.

Zasypanie przewodu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

- etap | — wykonanie warstwy ochronnej nad kanatami z wylaczeniem odcinkow na ztaczach,

- etap Il —po probie szczelno$ci ztgcz rurociggdw, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potlaczen,

- etap Il1- zasyp wykopu gruntem rodzimym jes§li max. wielkos$¢ czastek nie przekracza 30 mm,
warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbiorkg deskowan i rozpor §cian wykopu.

Zasypke wokot studzienek rewizyjnych wykonywaé recznie, warstwami nie przekraczajacymi 20

cm wraz z jednoczesnym zaggszczaniem poszczegdlnych warstw.

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95 zgodnie z normg BN-

77/8931-12.

Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego nawierzchnig¢ na calej

dhtugosci tras rurociagdw i obiektow kubaturowych oraz rowy poprzez wyprofilowanie skarp i dna

rowu. Posianie traw po uprzednim rozs$cielenie humusu na terenach nieutwardzonych.

Nadmiar ziemi z wykopow wywiez¢ na miejsce uzgodnione z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST -00.00.

6.2. Kontrola i badanie w trakcie Robot i odbioru

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca winien wykonaé badania majace na celu:

zakwalifikowanie gruntow do odpowiednich kategorii,
okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,

Przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Bytomiu Odrzanskim



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH
45

- ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie Rob6t winna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na Placu
Budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przez zalaniem woda,

- badanie prawidlowos$ci podtoza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci
i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa mineralnego,

- badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okre§lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST - 00.00.

7.2. Jednostki obmiaru
Jednostka obmiarowa robot ziemnych jest :
m? - odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy), nasypanego (zasypywanie), zageszczanie
gruntu, podsypki i obsypki, wywoz nadmiaru gruntu i jego utylizacja,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST - 00.00.

8.2. Warunki szczegotowe

8.2.1. Nastepujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:
- wykopy, przekopy,
- przygotowanie podtoza,
- podsypki pod kanaty i obiekty kubaturowe,
- obsypka kanatow,
- zasypanie z zaggszczeniem wykopu.

8.2.2. Odbioru robot ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050, PN-B-10736 i zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

Dopuszcza si¢ odbior czgsciowy wykopu, pod warunkiem, ze obejmowaé bedzie on wykop dla
calego obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego — odcinki migdzy miejscami
przewidzianymi na posadowienie studzien kanalizacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczgce platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST - 00.00.
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9.2. Platnosci
Platno$ci beda dokonywane na podstawie obmiaru Robo6t zgodnie z pkt.7.2 niniejszej ST.
Zakres Robot jest podany w pkt.1.3. niniejszej ST.

Cena za wykonane roboty obejmuje odpowiednio:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,

- opracowanie niezbednych opracowan dokumentacyjnych: projekt organizacji ruchu wraz z
uzgodnieniem i inne,

- wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia istniejgcych kabli, rurociagdw,

- zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

- odwodnienie wykopu,

- wykonanie niezb¢dnych zej$¢ do wykopu,

- wykonanie ktadek przejazdowych i ktadek dla pieszych,

- reczne wyrownanie skarp wykopu i powierzchni odktadu,

- zabezpieczenie istniejacej zieleni- drzewa, krzewy itp.,

- utrzymanie i naprawa drég tymczasowych w obrebie robot,

- wykonanie barierek zabezpieczajacych,

- wykonanie prac objetych specyfikacja,

- optaty za nadzor przedstawicieli wlascicieli urzadzen podziemnych,

- koszty badan i pomiaréw,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéow UE.

10.1. Normy
(PN-86/B-02480) PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.
PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481) Grunty budowlane - Badanie probek gruntu.
PN-68/B-06050 : Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-S-02205(BN-72/8932-01) Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.
PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane.
Badania techniczne.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne:

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych- czegs¢ 1.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-05.00

ROBOTY MONTAZOWE
RUROCIAGI MIEDZYOBIEKTOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt montazowych rurociggéw miedzy-obiektowych na zadaniu p.n. ,,Przebudowa
oczyszczalni $ciekow w Bytomiu Odrzanskim”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robdt montazowych rurociggdow
i obiektow kubaturowych wraz z robotami ziemnymi; zgodnie z Dokumentacja Projektowa-opis
techniczny i rysunki.
W zakres robot ujetych niniejsza Specyfikacja Techniczng wchodza kanaty oraz rurociagi wraz
z uzbrojeniem:
- rurociag ttoczny o $rednicy ©3250 PE100,
- kanaly grawitacyjne 0,16-0,2 PVC,
- sie¢ wodociggowa z rur PE 63, 32 mm,
Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonaé¢ jako szczelne w tulejach
stalowych lub innych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja Techniczna
oraz ST - 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Wymagania dotyczace robot

1.5.1. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST - 00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Zastosowane materialy:
- rury kanalizacyjne PVC, SN8, PN-EN 1401-1:1999,
- rury i ksztattki z PE HD80 PN-74/C-89204,
- studzienki z kregow betonowych wg PN-B-10729:1999, DIN 4034,
- studzienki kanalizacyjne z tworzywa sztucznego, PN-B-10729:1999,
- ksztaltki PVC, PN-EN 1401-1:1999,
- przejscia szczelne przez przegrody wg DIN 4060/EN 681,
- stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086,
- wlaz zeliwny 40 T wg. PN-87/H-74051/02, EN 124:2000,
- zasuwy, nawiertki DIN 3202,
- tabliczki do oznakowania zasuw,
- Zaprawa cementowa,
- pier§cienie odcigzajace,
- wtaz DN 600 mm,
- stopnie ztazowe,
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- cement,

- piasek,

- papa lub folia,

- beton B-10, B-15, B-20,

- Sruby, podktadki, nakretki,

- i inne — drobne materialy pomocnicze.

Wymagania dotyczgce materiatow j.w.:
Stosowane materiaty: rury, studnie itp. muszg mie¢ atesty fabryczne, certyfikaty, aprobaty
techniczne i by¢ zgodne z normami.
e Rury PCV
Rury z polichlorku winylu PCV, trdjwarstwowe, gladkie z twardym (niespienionym)
rdzeniem o nast¢pujacych parametrach i cechach:
- zawarto$¢ PVC musi wynosi¢ przynajmniej 80 % mieszanki uzytej do wyprodukowania
rury ( potwierdzenie w Aprobacie Technicznej COBRTI Instal AT/99-02-0832-03),
- odpornos$¢ na Scieranie — ubytek $cianki max. 0,3 mm na 100000 cykli testu Darmstadt,
- sztywno$¢ obwodowa wg. ISO 9969 wnosi SN4, lub Sn8,
- rury powinny by¢ produkowane zgodnie z Aprobata Techniczna COBRTI Instal oraz
wg.EN 13476 -  1aczone na wuszczelki gumowe (uszczelnienie polegajace na
indywidualnym formowaniu kielicha kazdej rury wokol uszczelki) wykonane z
duroplastycznego materialu SBR wg. EN 681; ksztattki odpowiadajagce wymaganiom
normy PN-EN 476,
e Rury PE-HD
Rury klasy PE 80, SDR 11, wewngtrzna cze$¢ Scianki rury polietylenowej posiada
warstwe z sieciowego polietylenu PEX.
e Studzienki kanalizacyjne z elementow prefabryvkowanych betonowych
Studzienki sktadaja si¢ z nastepujacych prefabrykatow:
- dno studni betonowe,
- kregi betonowe,
- plyta pokrywowa zelbetowa,
- pierscienie dystansowe betonowe,
i posiadajg wyposazenie:
- komora robocza,
- przejscia kanaléw przez §ciany studzienki,
- przykrycie,
- stopnie wlazowe,
- wilaz zeliwny.

Komora robocza

Dno komory roboczej studni jest elementem prefabrykowanym, betonowym
stanowigcym monolityczne potaczenie kregu i plyty dennej z fabrycznie wykonana
kineta i spocznikiem w przypadku studzienek rewizyjnych. Sciany komory roboczej
stanowia kregi betonowe. Kregi taczone sa dnem oraz pomiedzy soba za pomoca
uszczelek gumowych, stozkowych (wg. PN-85/C94153.02.). Przed montazem nalezy
pokry¢ smarem poslizgowym zewnetrzng powierzchnie uszczelki umieszczonej na
dolnym elemencie studni i wewngetrzng powierzchnig ,,zamka” gérnego elementu studni
naktadanego na uszczelke. Kregi oraz dno sa wyposazone w stopnie wtazowe (PN-64/H-
74086). Elementy betonowe sg wykonane z wodoszczelnego (W-8), mato nasigkliwego
(ponizej 4%) i mrozoodpornego (F-50) betonu wysokiej jakosci (klasa nie nizsza niz
NB45) odpowiadajace wymaganiom PN-B10729:1999, BN-86/8971-08 i DIN4034.
Przej$cia kanatéw przez $ciany studni wykonane sa jako szczelne poprzez osadzone
fabrycznie przejscia szczelne lub krocéce potaczeniowe.
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Phyta pokrywowa zelbetowa

Plyta Zelbetowa winna by¢ dostosowana do obcigzen komunikacyjnych i z otworem
przystosowanym do wlazéw kanalowych o $rednicy 600mm. Otwory wlazowe winne by¢
umieszczone osiowo nad stopniami wiazowymi. Plyty pokrywowe taczone sa z kregami
za pomocg uszczelek gumowych.

Pierscienie dystansowe
Stuzag do regulacji wysokosci osadzenia wiazu. Lgczone sg za pomocy zaprawy
betonowe;j.

Wiazy kanatowe
Wilazy kanatowe nalezy wykonac¢ jako wilazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace
wymaganiom PN-87/H-74051-02.

e Charakterystyka zastosowanych studni tworzywowych 425 mm

CECHY OGOLNE

e studzienki zgodne z norma PN-EN 476:2000 (niewlazowe),

e studzienki dostosowane glgbokosci zabudowy 6m i do poziomu wody gruntowej
5m,

e system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta.

RURA TRZONOWA KARBOWANA Z PP

e ruratrzonowa karbowana z PP o sztywnosci obwodowej SN> 4 KN/m2 w badaniu
z zgodnie z norma PN-EN 14982:2007

e konstrukcja: rura trzonowa, karbowana jednowarstwowa o profilu karbow
dostosowanym do zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zaggszczenia wokot
studzienki,

e S$rednica wewnetrzna rury 425 mm, $rednica zewnetrzna 476 mm,

o mozliwo$¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury co 8 cm,

KINETY

e Kkinety z PP prefabrykowane z podwdjnym, ptaskim dnem, tj. kineta z profilem
hydraulicznym w postaci monolitycznej wykonanej metoda wtrysku z dospawang
fabrycznie plaska ptyta denng z wyprofilowanym usztywnieniem (niedopuszczalne

Iaczenie elementow profilu hydraulicznego z elementow).

e rury teleskopowe z rury PVC-u ze $ciankg lita o wysokiej trwatosci,

— o wymiarze w S$wietle >400 mm, umozliwiajace dostgp sprzgtu
eksploatacyjnego w dyspozycji przysziego eksploatatora odporne na szeroki
zakres temperatur wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni
asfaltowych w drogach w czasie montazu i eksploatacji,

— odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury
teleskopowe z rdzeniem spienionym),

ZWIENCZENIA
— zwienczenia studzienek w klasie B125 i D400 teleskopowe o konstrukcji
»plywajacej” — powigzane z konstrukcjg drogi, nieprzenoszgce obcigzen na

trzon studzienki i jej podtaczenia;
— wlazy zgodne z PN-EN 124, posiadajace certyfikat jednostki certyfikujacej;
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3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w ST - 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet odpowiadajacy pod wzglgdem typow 1 ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogdlne transportu podano w ST - 00.00. ,, Wymagania ogolne”

Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu- odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne warunki wykonania zgodne z ST - 00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Wymagania szczegofowe dotyczgce prowadzenia Robot

521

522

Przewody grawitacyjne

Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwienczenia studzienek kanalizacyjnych ,
powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg
oznakowane i czy nie sa uszkodzone.

Podczas montazu rur wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem
przez wody opadowe. Przewody winne by¢ ukladane na odpowiednim dla rodzaju rur
podtozu, naturalnym lub wzmocnionym, Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami
w strong¢ przeciwng niz kierunek przeptywu $ciekow. Na przewodach kanalizacyjnych nie
przetazowych stosowac studzienki kanalizacyjne przy kazdej zmianie kierunku, spadku i
przekroju a takze w odlegtosciach nie przekraczajacych 60m. Skrzyzowania przewodow
kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu, nie powinno naruszac¢
bezpieczenstwa posadowienia tych przewodow.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczyé
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

W przypadku konieczno$ci ulozenia kanalu na mniejszych glebokosciach niz przewiduje
norma, w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem $ciekow, przewody nalezy ociepli¢ np.
warstwa zuzla uzupeiniajacego zadang glebokos$¢ przykrycia (warstwa zuzla nie moze mieé
bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

Przewody cisnieniowe

Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewodow powinny by¢ sprawdzone przed montazem ,
czy spelniaja wymagania projektowe, czy Sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Przy
zmianie kierunku i na odgatezieniach przewodu powinny by¢ stosowane ksztattki producenta
rur. Zabezpieczenie przed rozsunigciem rur, zwlaszcza taczonych kielichowo powinno by¢
wykonane:

- na zmianie kierunkow,

- na koncowkach przewodu,

- na odgatezieniach.

Do zabezpieczenia przewodow przed przemieszczaniem, powinny by¢ stosowane:

- bloki oporowe,

- kotwienia,

- opaski taczace ztacza kielichowe.
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5.2.3.

524.

5.25.

Bloki oporowe powinny by¢ oparte o nienaruszony grunt. Rury od blokow oporowych
oddzieli¢ papa lub folig. Utozony odcinek przewodu powinien by¢ zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem.

W zalezno$ci od materiatu rur powinny by¢ stosowane ztacza:

- kielichowe dla rur PVC z uszczelkami elastomerowymi,

- zgrzewane doczotowo dla rur PE,

- spawane dla rur stalowych,

- kolnierzowe dla armatury.

Montaz przewodu powinien by¢ wykonany, zgodnie z wymaganiami PN-B-10736, w
temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.

Rurocigg powinien by¢ utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz calej
dlugosci co najmniej na ¥4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegolne odcinki
rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugo$ci rury i mocno
podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Studnie betonowe, Zelbetowe
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

e studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wykonanej podsypce piaskowej gr. 10cm
i podtozu betonowym z betonu B-10;

e w przypadku gdy roznica rzednych dna kanaléow w studzience przekracza 0,50 m
nalezy stosowa¢ studzienki spadowo-kaskadowe;

o studzienki kaskadowe powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki; kaskady dotem nalezy obetonowac;

e we wszystkich studzienkach zamontowac pier$cienie odcigzajace.

Nie nalezy posadawia¢ studzienek betonowych na gruncie nasypowym. Grunt nasypowy
nalezy wybrac i uzupehi¢ brakujaca ilos¢ ,,chudym betonem” lub podsypka zageszczana
warstwami.

Przejscia przez $ciany w istniejacych studniach kanalizacyjnych wykona¢ jako szczelne
poprzez osadzenie tulei.

Uzbrojenie rurociggow

Uzbrojenie stanowig zasuwy kotnierzowe, nawiertki, hydranty. Armatura powinna by¢
oznakowana za pomocg jednolitych tabliczek orientacyjnych wg PN-B-09700. Wokol
skrzynek do zasuw, nawiertek i wokot hydrantéw nalezy umocni¢ teren brukiem lub betonem
0 wymiarach w terenie nie utwierdzonym.

Proba szczelnosci

5.2.6.1.Kanalizacja

Przewody winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnos$ci na eksfiltracje $sciekow do
gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanalu. Proby szczelnosci nalezy przeprowadzic¢
zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Proba szczelnosci na eksfiltracje polega na napetnianiu przewodu kanalizacyjnego woda
facznie ze studzienkami. Po osiggnigciu w studzience gornego poziomu zwierciadta wody na
wysokosci 0,5 m ponad gorng krawedz otworu wylotowego przewod z woda pozostawia sig:

- naokres 1 godziny dla odcinka o dtugo$ci ponad 50 m,
- na okres 0,5 godziny dla odcinka o dlugosci do 50m.
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Po uptywie przewidzianego czasu nie powinno by¢ ubytku wody, a na ztgczach nie powinny
ukazywac si¢ krople wody.

Niedopuszczalne jest dolewanie wody w czasie trwania proby.

Proba szczelnosci na infiltracje polega na sprawdzeniu czy na wykonanej sieci kanalizacyjnej
wody gruntowe nie infiltruja do przewodow.

Wyniki préb powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, Inzyniera i uzytkownika.

5.2.6.2.Rurociqgi ttoczne

Badanie szczelnosci nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-81/B-10725, zachowujac skrajng
ostroznos$¢ . Proste odcinki rurociggu powinny by¢ przysypane z zageszczeniem, a proba moze
si¢ odby¢ najwczesniej] w 48 godz. po zasypaniu. Luki, trojniki i zamontowana armatura
musza by¢ odkryte podczas proby. Badanie ci$nieniowe powinno zosta¢é wykonane dla
poszczegdlnych odcinkoéw, nie dtuzszych niz 300m. Badanie przeprowadza¢ w temp. nie
nizszej niz +1° C a max. temperatura wodociagu nie moze by¢ wyzsza niz 20° C. Rurociag
nalezy odpowietrzy¢. Po zakonczeniu proby, cisnienie zmniejsza¢ nalezy powoli.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne wymagania
Ogolne zasady kontroli jako$ci podano w Specyfikacji Technicznej ST - 00.00 ,,Wymagania
Ogolne”.

6.2. Kontrola i badanie w trakcie Robot i odbioru
Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych roboét i uzytych Materiatow z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inzyniera.
W ramach kontroli jako$ci nalezy:
- poddac rurociagi probie na szczelnose,
oraz sprawdzic:
- usytuowanie rurociggow, studzienek, armatury, urzadzen,
- rodzaj podtoza,
- rodzaj rur, ksztaltek, armatury,
- utoZenie przewodu i sposdb zamontowania armatury,
- szczelno$¢ zamykania armatury,
- zabezpieczenie innych przewodow,
- bloki oporowe,
- zageszczenie obsypki,
- odlegto$¢ od budowli sgsiadujace;j,
- zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
- wyniki ptukania, dezynfekcji przewodow.

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-.00.00. ,,Wymagania
0g6lne”.

7.2. Jednostki _obmiaru

Jednostkg obmiaru jest :

m: utoZzenie i montaz rurociggéw grawitacyjnych i ci$nieniowych wraz z ksztattkami w
wykopie,

kpl :  dla posadowionych i zainstalowanych studni z ich kompletnym wyposazeniem,
oraz armaturg.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST - 00.00. ,,Wymagania
0g6lne”.

8.2. Warunki szczegotowe odbioru robot

Odbior techniczny nastepuje po zakonczeniu montazu kanalizacji sanitarnej i przeprowadzeniu
badan jak w pkt.6.2.

Nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,

- uzycie wlasciwych Materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materiatow,

- prawidtowos$¢ zamontowania i dziatania armatury,

- prawidtowos$¢ wykonania rurociggéw i ich potaczen, przewiertow,

- prawidtowos$¢ wykonania izolacji,

- szczelno$¢ przewodow.

W trakcie odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wymagan projektowych przy uwzglgdnieniu wprowadzonych zmian, ze
stanem faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz Pomiar6éw i badan,

- sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpiséw dotyczacych Robot,

- dokona¢ szczegotowych ogledzin.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST - 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Platnosci
Platnosci beda dokonywane na podstawie obmiaru Robot zgodnie z pkt.7.2.niniejszej ST.
Zakres Robot jest podany w pkt.1.3.niniejszej ST.

Cena wykonania robot obejmuje odpowiednio:

- roboty geodezyjne, pomiarowe i przygotowawcze,

- sporzadzanie niezbednych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych, montazowych lub
Opracowan,

- zakup i dostarczenie Materiatow do miejsca ich wbudowania,

- wykonanie robot objetych specyfikacja,

- roboty ziemne zwigzane z montazem rurociagdéw i obiektow na sieci: wykopy, zasypka,

deskowanie, podsypki i1 obsypki, zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego,

- podtoza betonowe i z kruszyw naturalnych, betonowanie,

- deskowania,izolacje, przebicia, brukowanie,

- oznakowanie trasy rurociggdéw i armatury,

- proby szczelnosci, ci$nieniowe, dezynfekcja, ptukanie,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena jednostkowa utozenia 1 m rurociaggdéw (grawitacyjne i ttoczne) obejmuje odpowiednio:
- montaz rurociggow,
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- montaz ksztattek, blokéw oporowych,
- oznakowanie trasy rurociagu,

- proby cisnieniowe, proby szczelnosci,
- dezynfekcja rurociggdw,

- ptukanie rurociggow.

Cena wykonania 1 kpl studzienki obejmuje odpowiednio:
- wykonanie podsypki, podtoza betonowego,

- montaz studzienki z kompletnym wyposazeniem,

- obetonowanie wtazoéw studzienek.

Cena wykonania 1 kpl armatury obejmuje odpowiednio:
- montaz armatury,

- 0znakowanie armatury tabliczkami,

- obetonowanie skrzynek do zasuw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami(PN) lub
odpowiednimi normami Krajow UE.

10.1. Normy

PN-81/C-89203
PN-92/B-10735
PN-74/C-89200
PN-92/B-10729
PN-88/B-32250
PN-86/B-06712
PN-90/B-14501
PN-88/B-06250

PN-B-10725:1997

PN-89/M-74091
PN-63/M-74085
PN-85/M-74081
PN-86/B-09700

wodociggowych.
PN-85/H-74306

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Zaprawy budowlane zwykte.

Beton zwykly.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 Mpa.
Armatura przemystowa. Klucz do zasuw i hydrantow.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
Armatura 1 rurociagi.
nominalne do 1 Mpa.

Wymiary potaczeniowe kolnierzy na cisnienie

PN-EN 1401-1:1999Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe

systemy przewodowe z niezmigkcznionego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji.

PN-EN 1452-1+5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z

PN-EN 124:2000

PN-EN 476:2001

PN-64/H-74086

niezmiekczonego poli(chlorku winylu) do przesytania wody.

Zwienczenie studzienek 1 wpustow kanalizacyjnych montowane w
nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstruke;ji,
badania typu i znakowanie.

Wymagania ogoélne dotyczace elementow
kanalizacji grawitacyjnej.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

stosowanych w systemach

PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D.

10.2. nne

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano- Montazowych - tom Il
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,, Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”,
- Instrukcja montazowa producenta rur i armatury.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-06.00

ROZRUCH MECHANICZNY, HYDRAULICZNY
| TECHNOLOGICZNY
OCZYSZCZALNI SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace rozruchu oczyszczalni
sciekdw na zadania: ,,Przebudowa oczyszczalni §ciekéw w Bytomiu Odrzanskim”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres prac objetych Specvfikacjq Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy rozruchu
oczyszczalni oraz czynno$ci umozliwiajacych dopuszczenie oczyszczalni do eksploatacji.

Rozruch sktada si¢ z nastepujacych faz:
e rozruch techniczny zloZzony z rozruchu:
a/ mechanicznego,
b/ hydraulicznego,
e rozruch technologiczny ztozony z:
a/ testow gwarancyjnych dla zakupionych maszyn i urzadzen,
b/ whasciwego rozruchu oczyszczalni na Sciekach,
¢/ opracowania dokumentacji porozruchowej,
d/ zatwierdzenia dokumentacji porozruchowej,
e/ eksploatacji wstepnej.

Rozruch obejmuje nastepujace obiekty:
Wezet rozruchowy nr 1
e krate reczng,
e piaskownik,
e automatyczna zlewnia $ciekow dowozonych.
Wezet rozruchowy nr 2
e 1O6w biologiczny z osadnikiem wtérnym,
e hala dmuchaw,
e pompownia glowna,
e pompownia osadu recyrkulowanego.
Wezet rozruchowy nr 3
e urzadzenie i instalacja do odwadniania osadu,
e instalacja PIX-u,
e instalacja higienizacji wapnem.

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w zarzadzeniu Nr 37 MBiPMB z dnia 1.08.1975 roku w sprawie
rozruchu inwestycji nie podlegajg rozruchowi:

o wewnetrzne instalacje elektryczne (sita, Swiatto),

e stacja transformatorowa,

o linie napowietrzne SN i NN,

e urzadzenia i instalacje teletechniczne,

e sieci wod.-kan., c.o0., wentylacji wraz z uzbrojeniem w zakresie instalacji wewnetrznych nie

technologicznych,

e transport wewnetrzny,

¢ urzadzenia wyposazenia laboratorium i warsztatow,

¢ urzadzenia socjalne i wyposazenie obiektow nieprodukcyjnych,

e dzwigi 1 suwnice typowe.
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W zakres rozruchu wchodzg ponadto nastgpujace czynnosci organizacyjne:

e organizacj¢ i zatrudnienie Grupy Rozruchowej skladajacej si¢ z przedstawicieli Wykonawcy
(kierownika grupy, technologa oraz elektryka — automatyka) oraz pracownikow rozruchu;

e organizacj¢ 1 zatrudnienie Komisji Rozruchowej zlozonej z przedstawicieli Inwestora,
Przyszitego Uzytkownika oraz Inzyniera,

e przeprowadzenie szkolenia pod wzgledem bhp i ppoz. oraz obstugi urzadzen dla osob
skierowanych do pracy w oczyszczalni Sciekow przez Przysztego Uzytkownika,

e przeprowadzenie szkolenia przysztej zatogi w zakresie eksploatacji oczyszczalni i
podstawowych badan laboratoryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S.T. sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i Specyfikacjg Techniczng ST- 00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

1.5.1. Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w S.T. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.2. Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, S.T. i obowigzujgcymi normami.

1.5.2. Wykonawca opracuje Program Rozruchu i przedstawi go do akceptacji Inzynierowi.

1.5.3. Roboty rozruchowe wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robot,
dokumentacjami techniczno — ruchowymi i instrukcjami eksploatacji urzadzen oraz sztuka
budowlang.

1.5.4. Warunki przystapienia do rozruchu oczyszczalni

dokonanie odbioru czesci budowlanej i instalacji wewngtrznych,

dokonanie odbioru cze¢sci energetycznej,

zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen oczyszczalni,

sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektow i urzadzen z projektem,

sprawdzenie warunkow technicznych oraz warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

jakie powinny speinia¢ obiekty i1 urzadzenia oraz sprawdzenie ich gotowos$ci do

uruchomienia i ujawnienie wszystkich usterek i brakow,

e usunigcie stwierdzonych usterek, uzupelnienie i ostateczne przygotowanie urzadzen do

rozruchu,

e sprawdzenie kwalifikacji personelu majacego obstugiwaé urzadzenia oczyszczalni oraz

prowadzenie kontroli ich dziatania,

e usunigcie zabezpieczen i zbednych smarow konserwacyjnych oraz uzupetlienie smarem

roboczym czesci ruchomych podzespotow,

e usunigcie zanieczyszczen pozostatych po pracach montazowych, szczegdlnie ze

zbiornikoéw, studzienek, pomostow itp.

e uruchomienie systemu AKPIR.

2. MATERIALY - SUROWCE - URZADZENIA

Materiaty i surowce stosowane w rozruchu oczyszczalni $ciekow stosowa¢ zgodnie z Projektem
Budowlanym stanowigcym cze$¢ Dokumentéw Przetargowych, dokumentacjami techniczno —
ruchowymi urzadzen, do ktorych sa stosowane oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Materiatami i surowcami przewidzianymi do stosowania w ramach rozruchu sa:

energia elektryczna,

woda wodociggowa,

wapno palone lub chlorowane do dezynfekcji skratek,

polielektrolit do procesu flokulacji osadow,

siarczan zelazowy,
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e zestaw odczynnikoéw do analiz laboratoryjnych.

Zapotrzebowanie na poszczegolne materiaty i surowce potrzebne do rozruchu ustala Wykonawca
wg wilasnej kalkulacji. Miejsce zakupu wapna, polielektrolitu, osadu biologicznego, odczynnikdéw
ustala Wykonawca wg wlasnego rozeznania po uzgodnieniu z Inzynierem. Energia elektryczna i
woda wodociggowa doprowadzone sa do oczyszczalni Sciekow.

Nie przewiduje si¢ w ramach rozruchu wbudowywania jakichkolwiek urzadzen.
3. SPRZET

Wszystkie urzadzenia musza posiada¢ dokumentacje techniczno — ruchowa, atesty producenta,
certyfikaty lub aprobaty techniczne, odpowiada¢ wymogom PN, BN a ponadto uzyskac akceptacje
Inzyniera przed zastosowaniem.

Podstawowymi urzadzeniami stosowanymi w rozruchu sg:
Sprzet laboratoryjny przeno$ny:

e tlenomierz,

e pH-metr z czujnikiem redox,

e czujnik rozdziatu faz,

e gestosciomierz.

Sprzgt laboratoryjny staty:
mikroskop,

lodoéwka,

spektrofotometr,
termoreaktor,

suszarka,

waga elektroniczna,
urzadzenie do pomiaru BZTS,
termostat,

leje sedymentacyjne typu IMHOFFA wraz ze statywem,
zestaw szkta laboratoryjnego.

Sprzet transportowy

e samochod osobowy do przewozu probek laboratoryjnych,

e W0z asenizacyjny do przewozu osadu o pojemnosci beczki — 5,0 m3,
e samochéd dostawczy 0,9 T.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania odnosnie transportu podano w ST.- 00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatdéw i urzagdzen winien odbywac si¢ z zachowaniem warunkow transportu
stawianych przez ich producentow.

4.3. Urzadzenia, materialy sypkie w workach oraz materiaty w pojemnikach nalezy transportowac
samochodem dostawczym.

4.4,0sad biologiczny nalezy transportowa¢ wozem asenizacyjnym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w S.T. - 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Sposob wykonania rozruchu

5.2.1. Ramowy zakres wazniejszych czynnosci kontrolujgcych zgodnos¢ wykonanych obiektow i
urzqdzen oczyszczalni z projektem ze wzgledu na funkcjonalnosc¢ dziatania:

sprawdzenie wymiaréw gabarytowych obiektow, $rednic rurociggdw i armatury, rzednych
i spadkow obiektow i rurociggdw,

sprawdzenie jako$ciowego wykonczenia powierzchni wewnetrznych komor, sprawdzenie
poprawnosci wykonania przej$¢ rurociagéw przez $ciany,

sprawdzenie poprawno$ci usytuowania i rodzaju urzadzen: pomp, dmuchaw, mieszadet,
prasy do osadu, urzadzenia pomiarowe, sprawdzenie poprawnosci usytuowania armatury i
rurociggow,

sprawdzenie poprawnos$ci zamontowania i dzialania urzadzen: pomp, dmuchaw,
mieszadel, prasy do osadu, urzadzenia pomiarowe, sprawdzenie poprawnosci usytuowania
armatury i rurociaggow,

sprawdzenie poprawnosci dzialania armatury,

sprawdzenie poprawnosci dziatania instalacji do odwaniania i higienizacji osadu,
sprawdzenie poprawnosci konstrukcji i wymiaréw zbiornikow do dawkowania i
przygotowania  polielektrolitu, sprawdzenie = poprawnosci  dziatania  instalacji
przygotowania i dawkowania polielektrolitu,

sprawdzenie poprawnosci konstrukcji i wymiaréw zbiornikow do dawkowania i
przygotowania koagulanta, sprawdzenie poprawno$ci dzialania instalacji przygotowania i
dawkowania koagulanta,

sprawdzenie wymiaréw pomostow i barierek.

5.2.2. ROZRUCH MECHANICZNY OCZYSZCZALNI

W ramach rozruchu mechanicznego zostanie przeprowadzona kontrola czystosci obiektéw i
rurociaggébw, poprawnosci montazu urzadzen oraz ich rozruch ,,na sucho”. Rozruch ten bedzie
przeprowadzany oddzielnie dla poszczegélnych elementéw i wyposazenia obiektow oraz
odcinkoéw przewodow przynaleznych do ustalonych weztdow rozruchowych.

Czynnosci rozruchu mechanicznego polegaja na dokltadnym zapoznaniu si¢ z DTR
poszczegdlnych maszyn i urzadzen oraz sprawdzeniu:

potaczen przewodow technologicznych,

dzialania armatury na rurociggach zamknigtych,

prawidtowosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczego6lnosci ustawienia ich na ptycie
fundamentowej, zamocowania oraz wspotosiowosci ustawienia maszyny i napedu, kierunki
napedu, zachowania rzednych kroccow,

dziatania pracy pomp, dmuchaw, mieszadetl, sita, instalacji do odwadniania osadow i
instalacji do dawkowania PIXu,

czystosci studzienek rewizyjnych, piaskownika, rowu biologicznego, osadnika wtérnego,
przepompowni $ciekow.

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatow ze sprawdzenia wizualnego mozna przystagpi¢ do
rozruchu mechanicznego maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy - proby biegu luzem.
Przed uruchomieniem agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzié:

blokade, sterowanie, sygnalizacj¢ i urzadzenia pomiarowe,
smarowanie i chtodzenia urzadzen wraz z ewentualna regulacja,
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B przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.

Zakonczenie powyzszych czynnosci z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie
maszyny lub agregatu na luzie, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta,
zawartymi w DTR danej maszyny i napgdu.

Zakonczenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnym powinno by¢ zakonczone
protokotem, przekazujacym cze$¢ lub catos¢ obiektow i urzadzen do rozruchu hydraulicznego.

5.2.3. ROZRUCH HYDRAULICZNY

Warunkiem przystapienia do prob pod obcigzeniem woda jest zakonczenie rozruchu
mechanicznego urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych podanych
powyzej. Ponadto warunkami przystgpienia do rozruchu hydraulicznego sa:

B wyposazenie stanowisk pracy w odpowiednie instrukcje, w tym BHP i ppoz.,
B obsadzenie normatywnych stanowisk w oczyszczalni,

B przeszkolenie zatogi w zakresie stosowanej technologii oraz BHP, ppoz. i obstugi urzadzen
mechanicznych,

B zabezpieczenie dostawy czynnikow energetycznych, w tym energii elektrycznej,
B przygotowanie czesci zamiennych,

B przygotowanie organizacji prowadzenia oczyszczalni §ciekow.

Rozruch hydrauliczny dotyczy w szczegolnosci wszystkich obiektow i urzadzen bezposrednio

do transportu i przerdbki $ciekdéw oraz ptynnych osadow.

W czasie tej fazy istotng role odgrywaja zagadnienia hydrauliczne.

Rozruch hydrauliczny musi by¢ przeprowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj.

przy zastosowaniu wody jako medium. W czasie tej fazy sprawdza si¢ szczelno$é i

prawidtowo$¢ hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektéw i1 urzadzen, w tym

réwniez przewodow grawitacyjnych i cisnieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

e sprawdzenie szczelnos$ci i kontrola nalezytego dzialania wszystkich obiektow i urzadzen -
w tym przewodow grawitacyjnych i ci§nieniowych, za pomocg napehienia czysta woda,

e sprawdzenie wzajemnego usytuowania wysokosciowego wszystkich poszczegoélnych
obiektow i elementéw oraz wielkosci spadkoéw koniecznych dla przeptywu Sciekéw i
osadow,

e oczyszczenie przewoddw i przemycie ich czysta woda,

e sprawdzenie dziatania poszczegolnych elementéw oraz ich regulacja za pomoca
przepuszczenia przez urzadzenie czystej wody,

e regulacja pozioméw przelewow w osadnikach celem zabezpieczenia rownomiernego
przepltywu $ciekow w catym przekroju poprzecznym komoér przeptywowych oraz przez
przelewy,

e sprawdzenie parametrOw pracy pomp przy petlnym obcigzeniu woda (czas pracy pomp i

innych urzadzen technologicznych powinien wynosi¢ 72 godziny)

regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp,

regulacja urzadzen do napowietrzania $ciekow pod obcigzeniem woda,

regulacja armatury,

regulacja zamocowania, ustawienia blokad, wylacznikow i sygnalizacji oraz sprawdzenie

dzialania sterowania, AKP i elementéw pomiarowych,

Przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Bytomiu Odrzanskim



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH
63

e stopniowe obcigzenie urzadzen S$ciekami, az do osiggnigcia pelnego przeptywu
obliczeniowego oraz ostateczne uregulowanie i sprawdzenie dziatania uruchamianych
obiektow, jak rowniez ustalenie parametréw ich pracy.

5.2.4. ROZRUCH TECHNOLOGICZNY

Zadaniem rozruchu technologicznego jest:

B sprawdzenie dzialania mechanizmoéw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia $ciekami
i zanieczyszczeniami;

B doprowadzenie do wytworzenia si¢ prawidlowego przebiegu proces6w biologicznych w
urzadzeniach do biologicznego oczyszczania Sciekow;

B doprowadzenie do odwadniania osadow $ciekowych.

Warunki rozpoczecia prob rozruchu technologicznego:
B zakonczenie rozruchu technicznego tj. mechanicznego i hydraulicznego,

B zapewnienie doplywu do oczyszczalni $cieckow w odpowiedniej ilosci i sktadzie, nie
odbiegajacych zbytnio od przyjetych w dokumentacji technicznej,

B zaopatrzenie oczyszczalni w pelny zestaw srodkoéw chemicznych,

B doktadne rozpoznanie aktualnej gospodarki wodno-$ciekowej w zaktadach przemystowych
odprowadzajacych $cieki do bedacej w rozruchu oczyszczalni, w szczegdlnosci ilosci i
jakosci.

Zadaniem rozruchu rowu biologicznego jest:

B stopniowe obcigzenie rowu tadunkami zanieczyszczen az do obcigzenia obliczeniowego, w
miar¢ wypracowywania si¢ uktadu biologicznego oczyszczania,

B doprowadzenie do wytworzenia si¢ osadu czynnego w rowie o dostatecznym stezeniu i o
prawidtowych wiasciwosciach,

B stopniowe przystosowanie mikroorganizméw w juz wytworzonym $rodowisku
drobnoustrojow do zwiazkow trujacych badz bakteriostatycznych, ktore moga dostawac sig
do $ciekow,

B systematyczna kontrola przebiegu proceséw 0Czyszczania,

B ustalenie parametrow pracy i sprawdzenie efektow dziatania przy pomocy analiz $ciekow i
osadow.

Harmonogram tych czynno$ci powinien ustali¢ technolog rozruchu w oparciu o uzyskane
doswiadczenia (ilos¢ Sciekow 1 tadunek zanieczyszczen doprowadzony do oczyszczalni,
przyrost osadu itp.). W oparciu o rzeczywista ilo$¢ sciekow, dokumentacj¢ projektowa oraz
dane uzyskane od projektanta technolog rozruchu ustali wszystkie pozostate parametry
technologiczne cze$ci biologicznej oczyszczalni (np. stopien recyrkulacji).

Wymagane parametry technologiczne zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Efekt koncowy rozruchu czgsci biologicznej polega na zyskaniu wymaganej jakosci $ciekow
na odptywie z oczyszczalni oraz ustabilizowanie si¢ pracy oczyszczalni i jej parametrow
technologicznych oraz parametréw ustalonych w dokumentacjach techniczno — ruchowych
urzadzen.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci podano w S.T.-00.00 ze szczegoétowym uwzglednieniem
wytycznych Dokumentacji Projektowe;j.

Biezacg kontrole jako$ci robot rozruchowych przeprowadza Komisja Rozruchowa.
Komisja Rozruchowa odbiera poszczegdlne fazy rozruchu na podstawie protokotow z
przeprowadzonych czynnosci.

Kontrola proceséw technologicznych realizowana jest przez technologa rozruchu poprzez:
e pomiar stezenia tlenu,

pomiar indeksu osadu,

pomiar stezenia osadu,

pomiar tadunku zanieczyszczen na doptywie do komory (BZTS5, zaw. og i CHZT).

Program badan kontrolnych powinien by¢ ustalony w niezbednym zakresie, umozliwiajacym
przeprowadzenie prawidtowej kontroli obiektow i urzadzen oczyszczalni.

Wyniki badan kontrolnych uzyskane w czasie rozruchu beda podstawa do okreslenia
wielko$ci obcigzenia oraz parametrow pracy i efektow dziatania poszczegdlnych obiektow
catej oczyszczalni. Pozwalaja one rowniez na opracowanie programu biezacej kontroli pracy
oczyszczalni w okresie eksploatacji wstepnej, a nastgpnie - po odpowiednim zaktualizowaniu -
stalej eksploatacji oczyszczalni.

Ustala si¢ nastgpujace punkty poboru $ciekow i osadow do analiz:
e Scieki

e przed piaskownikiem - $cieki surowe,

e po rowie biologicznym,

e osady
e przed zageszczaczem osadu,
e po zaggszczaczu osadu,
e po procesie odwadniania,

e o0sad czynny
e W rowie bilogicznym.

Czgstotliwos¢ poboru sciekow

Przewiduje si¢ dokonywanie pomiaréw na probach zlewanych i pojedynczych z
nastepujacymi czestotliwosciami:

e JScieki

e $cieki surowe i oczyszczone - w dni pracujace - 4 tygodnie
o osady

e o0sad uwodniony - 2 razy w tygodniu

e osad po zageszczeniu — 2 razy w tygodniu
e o0sad po odwodnieniu - 2 razy w tygodniu

e o0sad czynny
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e badania fizyko - chemiczne osadu w komorach biologicznych — codziennie w
okresie rozruchu technologicznego
e badania bakteriologiczne - 4 analizy

Zakres analiz

e Scieki

odczyn pH, temperatura, metnosé, barwa, BZTs, CHZT, zaw. og, N-NH,", N-org, N-NO3,
Pog, P- POy,

e osady

odczyn pH, temperatura, zasadowo$¢, kwasy tluszczowe, N-NH4+, Pog, sucha masa
(uwodnienie)

e 0sad czynny

sedymentacja w leju Imhoffa, sucha masa osadu, indeks osadu, badania bakteriologiczne

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w S.T.- 00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Rozruch oczyszczalni obejmujacy wszystkie fazy traktowany jest jako element
jednoczesciowy (niepodzielny) i rozliczany bedzie catoSciowo po jego zakonczeniu.

- rozruch technologiczny oczyszczalni kpl 1

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne warunki odbioru robdt podano w ST.-00.00 ,, Wymagania og6lne”.
Odbior robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlano — Montazowych.

Warunkami uzyskania pozwolenia na eksploatacj¢ oczyszczalni sa:

e uzyskanie przez oczyszczalni¢ zatozonych w projekcie parametrow technologicznych,

e uzyskanie przez oczyszczalni¢ zatozonej w pozwoleniu wodno — prawnym jakosci
sciekow na odplywie,

e potwierdzenie jakosci Sciekow na odptywie przez niezalezne autoryzowane laboratorium;

e opracowanie sprawozdania z rozruchu, koncowej instrukcji eksploatacji oraz instrukcji
stanowiskowych.

Przyjecie przez Uzytkownika oczyszczalni do eksploatacji statej bedzie dokonane komisyjnie
w formie odbioru koncowego i protokotu przekazania do eksploatacji, okreslajacego m.in.:

e warunki 1 zdolnos$¢ oczyszczania §ciekow,

e ostateczng ocene zrealizowanej oczyszczalni,

e orzeczenie odnosnie jakos$ci i kompletnos$ci zrealizowanego zadania inwestycyjnego,

e ocen¢ wykonanych zadan przez poszczegdlnych uczestnikow procesu inwestycyjnego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S.T.-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Platno$¢ za wykonanie rozruchu bedzie jednorazowa po jego zakonczeniu i uzyskaniu
pozwolenia na eksploatacje obiektu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Norm Polskich,

Katalog Norm Branzowych,

Dokumentacje techniczno ruchowe urzadzen,

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych cz.IL.,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane” (Dz.U. nr 89, poz.414),

Ustawa z dnia 24.10.1974 r ,,Prawo wodne” (Dz.U. nr 38 poz. 230) z uwzglednieniem

wszystkich pdzniejszych zmian,

o Zbidr instrukcji 0 eksploatacji, konserwacji i planowo zapobiegawczym remontom
oczyszczalni $ciekéw (Ministerstwo Gospodarki Komunalnej 1967 1),

e Wymogi BHP w projektowaniu rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen wodno-
sciekowych w gospodarce komunalnej CTK-1979 r,

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-
montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. PRL nr 13 z 10 kwietnia 1972 1),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1.10.1993 rok w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. RP NR 96 poz. 437),

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie najwyzszych dopuszczalnych
stezen i natgzen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w zaktadach pracy z dnia 1.12.1989 r
(Dz.U. 69/95),

e . Rozruch komunalnych obiektow gospodarki wodno-$ciekowej” - Uchwala Nr 11 RM w
sprawie ogolnych warunkéw uméw o prace projektowe w budownictwie oraz wykonanie
inwestycji, robot i remontéw budowlanych (Monitor Polski Nr 8 poz.47 z 1985 roku i Nr
31poz. 210 oraz z 1988 NR 12 p0z.100),

e _Uruchamianie oczyszczalni $ciekéw”: - artykut dr inz. Jerzego Zamorskiego z Biura
Projektow Budownictwa Komunalnego w Katowicach - 11/1986 ,,Gospodarka Wodna”,

o Kodeks Pracy.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-07.00

ROBOTY ELEKTRYCZNE
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1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.38.

1.3.4.
1.3.5.

1.3.6.
1.3.7.
1.3.8.
1.3.9.
1.3.10.
1.3.11.

1.4.

1.5.

1.5.1.
1.5.2.

1.5.8.

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt elektrycznych na terenie oczyszczalni Sciekéw m. Bytom Odrzanski.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Zakres prac objetych Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu
instalacji elektrycznych zewnetrznych i wewnetrznych, ktére obejmuja:

Geodezyjne wyznaczenie elementéw wykonywanych robdt: Wykonawca dla wiasnych
potrzeb wyznaczy i zastabilizuje punkty sytuacyjno — wysoko$ciowe niezb¢dne do wykonania
robot.

Zakup 1 transport  materialbw 1  urzadzen na  miejsce = wbudowania:
Transport materiatdéw opisano w punkcie 4 niniejszej S.T.

Uktadanie kabli zasilajacych nN i sterowniczych w budynkach, rowach kablowych, rurach
i na konstrukcjach.

Montaz przewodow i kabli zasilajacych i sterowniczych instalacji elektrycznej wewngtrzne;.
Montaz rozdzielnic, skrzynek zasilajaco sterowniczych, skrzynek przylaczeniowych, kaset
sterowniczych i aparatow elektrycznych.

Montaz osprzetu instalacji.

Wykonanie instalacji odgromowej i instalacji wyrbwnawczej.

Uktad sterowania, wizualizacji i monitoringu pracy oczyszczalni.

Montaz stupow o$wietleniowych.

Wykonanie instalacji nadzoru kamerami CCTV

Przeprowadzenie kompletu pomiarow i badan montazowych.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i Specyfikacjg Techniczng ST-00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, S.T. i obowigzujgcymi normami.

Roboty montazowe wykonywaé¢ zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robot
ogo6lnobudowlanych i sztuka budowlang.

MATERIALY

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych, 1 zewngtrznych dla
oczyszczalni $ciekow w m. Bytomiu Odrzanskim stosowaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa stanowiaca czgs¢ dokumentow przetargowych i rysunkami wykonawcy.
Wszystkie materialy musza posiadaé atesty producenta, certyfikaty lub aprobaty techniczne,
odpowiada¢ wymogom PN, BN.
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2.1.

2.2.

Podstawowymi materiatami instalacji wewngtrznych i zewngtrznych na terenie oczyszczalni
sa:

- rozdzielnice, szafy zasilajgco-sterownicze,

- szafki przylaczeniowe i sterowania lokalnego obiektéw terenowych,
- przewody do uktadania wewnatrz obiektow,

- kable do uktadania na zewnatrz obiektow i w ziemi,

- rury ostonowe DVK,

- osprzet elektroinstalacyjny bryzgoszczelny,

- rury winidurowe ostonowe, korytka kablowe, konstrukcje wsporcze,
- oprawy swietlowkowe bryzgoszczelne,

- pret FeZn O 8 oraz tasma FeZn 25x4,

- zlacza kontrolne,

- osprzet i przewody zwigzane z automatyka.

Falowniki

Zastosowane na obiekcie falowniki powinny by¢é wyposazone w panel sterowniczy. Kable
sitowe pomiedzy falownikiem a silnikiem muszg by¢ ekranowane. Przetwornice powinny by¢
tak skonstruowane, ze wprowadzenie do nich danych konfiguracyjnych mozliwe bedzie przy
pomocy panelu sterowniczego wchodzacego w sktad standardowego wyposazenia urzadzenia.
Po zaprogramowaniu przetwornicy musi by¢ taka mozliwo$¢ zablokowania (np. poprzez
wpisanie hasta dostepu) aby osoby nieuprawnione nie mialy mozliwosci ingerencji w
program. Wszystkie komunikaty alarmowe oraz informacyjne z wejs¢/wyjs¢ falownika
pokazywane na wyswietlaczu lub sygnalizowane zapaleniem kontrolek musza by¢ tatwo
odczytywalne. W przypadku powaznych awarii przetwornicy czgstotliwosci, silnika lub
pompy, itp., przetwornica powinna zosta¢ odlaczona, a informacje o awarii przestane do
sterownika PLC 1 sytemu wizualizacji. Przetwornice czestotliwosci musza spetniaé
wymagania i wytyczne obowigzujacych norm.

Pozostate minimalne wymagania dotyczqce falownikow:

-filtr ograniczajacy wyzsze harmoniczne pradu wprowadzane do sieci zasilajacej,
-wbudowany filtr przeciw zakléceniom radioelektronicznym RFI do $rodowiska
przemystowego,

-funkcja automatycznego dopasowania do podtaczonego silnika, dziatajaca przy zatrzymanym
i obcigzonym wale silnika, zapewniajaca optymalne wykorzystanie silnika oraz zwigkszenie
pewnosci rozruchu,

-funkcja automatycznej optymalizacji zuzycia energii zmniejszajaca straty w silniku przy
zredukowanej predkosci obrotowe;,

-tryb ,,uspienia” — automatyczne zatrzymanie silnika przy matej predkosci,

-funkcje utrzymania pracy w sytuacjach awaryjnych,

-funkcja lotnego startu,

-funkcja zatrzymywania z wybiegiem,

-funkcja wykrywania braku obcigzenia.

Sterowniki PLC
Powinny umozliwia¢ budowe zar6wno autonomicznych jak i opartych o sieci komunikacyjne,
rozproszonych ukladéw sterowania. Sterownik powinien charakteryzowa¢ si¢ prostg
konfiguracja i programowaniem, co wptynie na obnizenie kosztow eksploatacji systemu
automatyki.
Minimalne wymagania dla sterownika:
¢ modutowa konstrukcja,
e minimalna konfiguracja:
- 3 moduty komunikacyjne, 8 modulow rozszerzen sygnatowych,
o zintegrowany interfejs PROFINET/ETHERNET,
e maksymalna liczba dostgpnych wej$¢/wyj$¢ binarnych: minimum 284,
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2.3.

2.5.

o wszystkie wejscia typu P — aktywny stan ,,1” (sink) oraz M — aktywny stan ,,0” (source) ,

o maksymalna liczba wejs¢/wyj$¢ analogowych: minimum 51,

e mozliwos¢ budowy zdecentralizowanych struktur sterowania na bazie sieci
PROFINET/ETHERNET, MODBUS RTU, PROFIBUS

brak ruchomych cze$ci mechanicznych (wentylatora),

zintegrowana komunikacja z panelami HMI Basic Panel Industrial Ethernet,

zintegrowane funkcje technologiczne szybkich licznikéw, regulacji PID,

zintegrowany zegar czasu rzeczywistego,

mozliwo$¢ zmiany oprogramowania wewnetrznego (firmware),

obstuga, diagnostyka, modyfikacja oprogramowania poprzez zintegrowany port
ETHERNET,

o wysuwalne listwy przylaczeniowe dla kabli sygnatowych dla wszystkich modutow.
Wykonawca powinien wykona¢ oprogramowanie, testy oraz dokumentacje umozliwiajaca
eksploatacje sterownika PLC. Dokumentacja hardware i software powinna by¢ na tyle
wyczerpujaca i dostgpna, zeby umozliwiala niezaleznemu fachowcowi z ogdlng wiedza o PLC
wykona¢ modyfikacj¢ programow.

Panele HMI

Wymagania minimalne dla paneli operatorskich:

| Wyswietlacz | 5,7(10,4) cala, TFT, 256 kolorow
| Rozdzielczosé | 320 x 240 (640x480) pikseli

Ekran dotykowy
dowolnie konfigurowalne przyciski

512 KB (1MB)
1 x RJ 45 Ethernet w wariancie PROFINET

IP 65, NEMA 4x (z przodu, jesli zamontowany)
IP 20 z tylu

Elementy sterujace

‘ Pamig¢ uzytkownika
\ Interfejsy

Stopien ochrony

Oprogramowanie

. . TAK
konfiguracyjne

Kable, przewody zasilajace i sterownicze

W instalacji zasilajacej nN nalezy stosowa¢ kable i przewody o izolacji i powloce
polwinitowej oraz z polietylenu usieciowanego na napigcie 0,6/1kV.

Do linii sygnalizacyjnych i sterowniczych stosowaé¢ przewody miedziane na napigcie
znamionowe 300/500V o ilosci zyt wg potrzeb. Zyly przewodow powinny byé
wielodrutowe zgodnie z projektem. Dla sygnalow analogowych nalezy stosowaé przewody
ekranowane na napigcie znamionowe 300/500V o ilosci zyt wg potrzeb. Wszelkie kable i
przewody powinny posiadac certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,.B”.

Kable i przewody powinny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed
przystapieniem do ich uktadania. W razie wczes$niejszego zakupienia kabli lub przewodow,
nalezy je przechowywa¢ w magazynie przyobiektowym. Kable lub przewody o widocznych
peknigciach, otarciach i innych uszkodzeniach powloki izolacyjnej nie mogg by¢ uzyte do
wykonania instalacji. Dtugo$ci poszczegdlnych odcinkow linii zostaty podane w dokumentacji
technicznej.

Do przylaczania kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowaé koncowki kablowe
mocowane na zytach kabla przez zagniatanie. Do kabli i przewodow z zylami miedzianymi
nalezy stosowac koncowki kablowe miedziane.

Kable i przewody ulozone w korytkach kablowych i kanatach powinny by¢ zaopatrzone
na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz
w miejscach charakterystycznych np. wejsciach do kanatow i rur w miejscach ich podtaczen
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2.6.

2.1.

do urzadzen i w rozdzielnicach. Oznacznik powinien zawiera¢ symbol i numer ewidencyjny
linii, oznaczenie kabla, typ kabla.

Rury ochronne

Jako rury ochronne dla kabli uktadanych pod posadzkami nalezy stosowac rury z polietylenu
wysokiej gestosci (PEHD) lub rury stalowe. Stosowa¢ nalezy rury produkowane z
przeznaczeniem na rury ostonowe dla kabli, posiadajace specjalnie wykonczong powierzchnie
wewngtrzng oraz dodatkowy osprzet utatwiajacy przecigganie kabli.

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie moga posiada¢ widocznych peknig¢ i
zgniecen. Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich
wbudowaniem.

W pomieszczeniach dla ochrony kabli i przewodow stosowaé rurki instalacyjne z tworzyw
sztucznych wraz z odpowiednim osprzgtem. Jako rury ochronne dla przewodéw nalezy
stosowa¢ karbowane rury gietkie z polichlorku winylu PVC. Stosowaé¢ nalezy rury
produkowane z przeznaczeniem na rury oslonowe dla instalacji elektrycznych,
posiadajace specjalnie wykonczong powierzchnie wewnetrzng oraz dodatkowy osprzet
ulatwiajacy wcigganie przewodow.

Wybrane fragmenty obwoddéw nalezy wykona¢ w sztywnych rurach ochronnych z twardego
polichlorku winylu PVC o parametrach nie gorszych jakie zostaty podane dla rur gietkich.

SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych wewnetrznych,
pomiarowych, sterujacych i instalacji terenowych wykonawca robot powinien dysponowac
nastgpujacym sprzetem wymaganym przy wykonywaniu tego rodzaju robot:

- spawarka elektryczna wirujaca 300A,

- zuraw samochodowy 5-6 t,

- samochod dostawczy 0,9 t,

- samochod skrzyniowy do 5t,

- ciggnik kotowy 55-63 kW,

- przyczepa dtuzycowa,

- przyczepa do przewozenia Kabli do 4t,

- podnosnik samochodowy PMH,

- rusztowania,

- elektronarzgdzia.

TRANSPORT

1.1.1. Ogoblne wymagania odnos$nie transportu podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogo6lne”
1.1.2. Kable — nalezy transportowa¢ samochodami skrzyniowymi w pakietach fabrycznych z
zastosowaniem odpowiednich podktadek i mocowan uniemozliwiajacych przemieszczanie si¢
tadunku.

1.1.3. Inne elementy — wielkogabarytowe — samochodami skrzyniowymi w opakowaniach
producenta z zabezpieczeniem przez nadmiernymi drganiami i wstrzgsami. Dla materiatow
dtugich nalezy stosowac przyczepy dluzycowe, materiaty wysokie podczas transportu nalezy
zabezpieczy¢ przed przewroceniem oraz przemieszczaniem.

1.1.4. Materialy drobne — samochodami dostawczymi.

WYKONANIE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-00.00.
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2.2.
5.2.1

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.25.

Szczegolowe wymagania dotyczace robot

Uktadanie linii kablowych nN

- glebokos¢ utozenia kabli powinna wynosi¢ 0,7 m,

- minimalna temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla wynosi 0°C,

- uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gornej czgsci bebna kablowego zawieszonego na
sztywnej osi metalowej umieszczonej w otworze bgbna i zaopatrzonej] w koinierze
uniemozliwiajace przesuwanie si¢ bebna wzdluz osi; o§ metalowa powinna by¢ utozona
poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi ustawionymi na utwardzonym
podtozu,

- kable uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m; taka samg warstwa piasku kabel
przysypac; nastepnie 0,15m warstwa gruntu rodzimego i ostoni¢ na catej dtugosci pasem folii
z tworzywa sztucznego grubosci 0,5mm w kolorze niebieskim,

- promien zgigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej zewngtrznej §rednicy kabla,

- kable powinny by¢ ulozone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu nie mniejszym niz 3% dlugosci wykopu;

- lini¢ kablowa oznakowa¢ na calej dlugosci za pomoca trwatych oznacznikdéw z tworzy
sztucznych mocowanych na kablu w odstepach nie przekraczajacych 10m; tres¢ napisow na
tabliczkach oznacznikowych ustali¢ z Inwestorem.

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontow. Powinna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych
powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty przy pomocy typowych elementow
konstrukcyjnych, uwzgledniajacych warunki technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac.

Uktadanie przewodow

Przewody w pomieszczeniach technicznych uktada¢ na korytkach kablowych w korytkach
oraz rurach ochronnych. Instalacje nalezy wykona¢ z zastosowaniem osprzetu szczelnego z
dtawicami uszczelniajagcymi dla wprowadzanych przewodow. Podejécia do odbiornikéw
technologicznych wykona¢ w rurach ostonowych.

Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych i w sposob estetyczny. Podejscia od przewodow utozonych w
podtodze nalezy wykona¢ w rurach ochronnych, zamocowanych pod powierzchnia podtogi,
albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach; rury i kanaly musza spetniac
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone nad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory. Podejscia
tego rodzaju stosuje si¢ najczesciej do opraw oswietleniowych i urzadzen zasilanych od
gory. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznos$ci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach Iub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Lgczenie przewodow

Laczenie przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie, nie mogg by¢ narazone na ciggi i
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
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5.2.6.

5.2.17.

5.2.8.

5.2.9.

w liczbie, do jakiej zacisk ten jest przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne
majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, ich przylaczenie do instalacji nalezy
wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu
nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. Konce przewodow miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linka), powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami badz
koncowkami kablowymi.

Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,
przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w
sposob szczelny, zapewniajgce nie przedostawanie si¢ Wyziewow.

Przej$cia przez $ciany, ktore stanowia oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywaé w
przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejszej niz odporno$¢ ogniowa
przegrody.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi, nalezy chroni¢ do wysokosci
bezpiecznej, przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy
stosowac¢ rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, listwy nascienne itp.

Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochron¢ przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania.
Wszystkie czesci przewodzace dostepne nalezy przytaczy¢ do przewodu "PE". Szyny "PE" w
rozdzielnicach przytaczy¢ do uziemienia.

W obiektach wykona¢ gléwne szyny wyrownawcze FeZn 25x4, do ktérych przytaczyc
wszystkie metalowe konstrukcje, urzadzenia technologiczne obudowy rozdzielnic itp.. Gtoéwne
szyny wyrownawcze polgczy¢ z uziemieniem.

Potaczenia i przylaczenia przewoddéw ochronnych nalezy wykonac jako state; roztaczenie lub
rozluznienie tych polaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi.

Przewody ochronne powinny by¢ wyroznione barwg zo6tto-zielona.

Montaz osprzetu i aparatury

Przed przystgpieniem do montazu nalezy dokonac ogledzin zewnetrznych urzadzen w celu
stwierdzenia ich kompletnos$ci oraz wyeliminowania urzadzen uszkodzonych.

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowac osprzet spetniajacy wymagania norm i
przepisow [pkt. 10]. Sprzet i osprzgt instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposdb
trwaty, zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu
moga shuzy¢ konstrukcje wsporcze, przykrgcane do podioza za pomoca kotkow i srub

rozporowych.

Przytqczanie odbiornikow

Podejscia instalacji do odbiornikoéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz
bezpiecznych. Do odbiornikéw zainstalowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach,
podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi w rurkach lub listwach nasciennych.
Aparaty i1 odbiorniki nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
urzadzenia. Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny byé
doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potaczenia te wykonuje si¢ do
odbiornikow statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom.
Przyltaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania lub przystosowane
sg do przesuni¢¢ i przemieszczen. Przylaczenia elastyczne nalezy wykonywac przewodami
izolowanymi wielozytowymi gietkimi.
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5.2.10. Oswietlenie zewnetrzne
Dla o$wietlenia nalezy wykona¢ prace w nastgpujacym zakresie:
- montaz shupow o$wietleniowych kompletnych z oprawami o$wietleniowymi na terenie
oczyszczalni,

- montaz oston rurowych i 50 1 fi 32,
- montaz linii kablowych o$wietlenia ter,
- montaz uziemien shupow.

5.2.11. Instalacja nadzoru (kamery)

Projektowany system telewizji dozorowej zostanie zbudowany z urzadzen o wysokiej
rozdzielczosci. Kamery IP z mozliwos$cig pracy w trybie dzien/noc. Rejestracja obrazu na
rejestratorze cyfrowym wyposazonym w twardy dysk przeznaczony do pracy ciaglej.
Przewody instalacji CCTV uktadane beda w korytkach zamocowanych. Szafa wyposazona w:
rejestrator, zasilacz. Do podgladu komputer klasy PC z monitorem min, 24” LED.

Dla instalacji nadzoru nalezy wykona¢ prace w nastepujacym zakresie:
- montaz na terenie oczyszczalni na stupach o§wietleniowych kamer z konstrukcja mocujaca,

- wcigganie przewodow zasilajacych-sieciowych do kanalizacji kablowej,
- montaz oston rurowych.

e rejestrator IP 8 kanatowy
Dane techniczne: Rejestrator sieciowy NVR VGA HDMI - 8 kamer IP 3Megapikselowych z
systemem operacyjny: LINUX (standalone) tryb pracy: pentaplex liczba wejs¢: 8 kamery 5
megapikselowych I[P (YUDOR, RTSP, ONVIF) predkos¢ zapisu: 480 kl/s SMPX bitrate
nagrtwania64 mbit ,obstuga steamu 8mbit na kanat , i inne wyj$cie monitorowe HDMI
(1920x10801), wyjscie VGA (1280x1024) obsluga: mysz USB, pilot IR, klawiatura rs-485
YCK nagrywanie kompresja wideo: H.264 i MPEG4, MJPEG, detekcja ruchu, nagrywanie
audio, alarmu e-mail ,konta uzytkownikow , obstuga PTZ IP , pilot mysz zlgcze R|S485 -
wspotpraca z pulpitami odtwarzanie wszystkich 8 kanatow jednoczesnie - lokalnie/internet
(rozdzielczosci megapikselowe) tatwe podlaczanie kamer IP funkcja plug&play
archiwizacja:nie mniej jak 4 x HDD Sata 11l (12TB), 2 x USB, LAN ,oprogramowanie CMS ,
zasilanie 230 VAC , wspolpraca z kamerami YUC/ONVIF 2.2 profesjonalny program
(obstuga rozwigzan hybrydowych)
e Kamera zewng¢trzna
IP-68 IP 3megapikselowa typ wandaloodporna , dziefn/noc przetwornik 1/3.2 ' progresive
COMOS 0,1 lux, 35 IRLED o$wietlenie do 20 m ,rejestracja do 15 kl/s 2952x1944 potrojny
kodek H.264 lub MPEG-4, mechaniczny filtr IR, funkcja WDR , 3D+2DDNR, kamera z
obiektywem 3-9 [mm] F 1,2 kat widzenia 75-27,5 stopni, temperatura pracy -20 - 50 st C
rejestracja AVI na karcie SD (microSD) ,dziatanie na wszystkich systemach: windows,
MacOS, LINUX dziatanie na wszystkich przegladarkach: IE, Chrome, Firefox, Safari,
wspotpraca z telefonami: android, iphone, zasilacznie 12VDC lub POE standard IEEE
802.3af-200 czutos¢ 1 lux (w trybie nocnym ,3 niezalezne strumienie H.264/MPEG-4/MJPEG
ONVIF (2.1 lub 1.02v lub 1.01) ,Jedno wejscie i jedno wyjscie alarmowe Funkcja wideo
detekcji ruchu. Funkcja maskowania obszarow prywatnych Mozliwo$¢ zastosowania
obiektywu Auto Iris, obiektyw: kat obserwacji 126,90- 32,30 Dostepna rozdzielczo$¢ obrazu:
2560x1920, 1920x1080, 1280x1024, 1280x960, 1280x720, 1280 x 1024 (SXGA), 640 x 480
(VGA), 320 x 240 (CIF), 176 x 144, Filtrowanie adresow IP, Obstugiwane protokoty
sieciowe: HTTP, TCP, UDP, SMTP, FTP, DHCP, NTP, UPnP, DynDNS, 3GPP/ISMA RTSP,
Mozliwo$¢ wspotpracy z oprogramowaniem: wszystkie rejestratory YDS, oprogramowanie
NVR geovision, nuuo, alnet, milestone
o 16 portowy zasilacz

Przelacznik 16 portowy inteligentny przetacznik zarzadzalny 100 mbit/1000mbit 2 x
dodatkowe porty Gbit-powigzane z gniazdami $wiattowodowymi typu SFP 100BaseSX/LX
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przepustowos¢ 48 Gbps, gniazda 16 x 10/100 Mbps, 8 potréw z obstuga PoE , standard IEEE
802.3 Ethernet IEEE 802.3u Fast Ethernet ,IEEE802.3ab Gigabit Ethernet , IEEE 802.3z
Gigabit Ethernet, IEEE 802.3x Full-duplex Flow control , IEEE802.3af Power over Ethernet
JEEE 802.1Q VLAN ,IEEE802.1p QoS ,panel zarzadzania konsola Moc sumaryczna nie
mniej jak 370 W dla wszystkich portow nie mniej jak 15,4 w na kanat , zasilanie AC 100-240
V obudowa typu RACK 19°

5.2.12. Sie¢ swiatlowodowa.

W ramach inwestycji nalezy wybudowac sie¢ §wiattowodowa od szafy GPD do szafy SZS03.
Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie, odpowiednio do zatwierdzonego
projektu organizacji i harmonogramu robo6t uwzgledniajacego wszystkie warunki budowy. Do
wykonania podsypki na dnie rowow oraz na utozonych rurach nalezy uzywac piasek zwykty .
Do zasypania rowow moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu bez
zanieczyszczen (gruz, odpadki budowlane). Wszystkie materiaty do budowy nalezy
dostarczy¢ ze §wiadectwami, jakoS$ci i kartami gwarancyjnymi. Przed rozpoczeciem budowy
niezbedne jest dokonanie trasowania linii kanalizacji metodami geodezyjnymi. Budowe
kanalizacji teletechnicznej nalezy wykona¢ zgodnie z normg ZN-096/TPSA-011 Rury
przepustowe po ich ulozeniu, powinny mie¢ uszczelnione konce. Rury z tworzyw sztucznych
powinny by¢ odpowiedniej, jakosci i posiada¢ karty gwarancyjne. Konce linii
swiattowodowych wprowadzi¢ do szaf dystrybucyjnych i wykonaé ztacza koncowe Wszystkie
ztacza kabli $wiattowodowych nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci thumienia:
maksymalne ttumienie spawu - 0,2 dBe maksymalne tlumienie potztagcza SC - 0,2 dBe
maksymalne thumienie ztgcza na przetacznicy $wiattowodowej - 0,5 dBe

5.2.13. Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice niskiego napigcia wykona¢ z szaf prefabrykowanych, w ukladzie TN-S.
Wewnatrz szaf aparaty powinny by¢ mocowane na szynach montazowych ew. na plytach
montazowych.

W polu gtéwnym nalezy zainstalowa¢ ochrone przeciwprzepigciowa chronigca aparaty i
urzadzenia.

Wszystkie aparaty i urzadzenia powinny by¢ rozmieszczone w rozdzielnicy w sposob
zapewniajacy przestrzen do ich bezpiecznej i wygodnej obstugi. Na kazdych drzwiach
rozdzielnicy (po wewnetrznej stronie) powinna by¢ zainstalowana plastikowa kieszen, do
ktorej nalezy wlozy¢ dokumentacje danego pola.

Wszystkie zaciski urzadzen, aparatow montowanych na drzwiach rozdzielnicy lub
obudowach, znajdujace si¢ pod napigciem, powinny by¢ wlasciwie osloniete, o ile nie zostaty
zabezpieczone izolatorem z blokadg. Kazdy segment obudowy rozdzielnicy powinien by¢
przymocowany do szyny uziemiajace;.

Wazrost temperatury szyny i potaczen wywotany na skutek pradu zaktoceniowego nie moze
spowodowac uszkodzen potaczen jakichkolwiek urzadzen podtaczonych do instalacji.
Wszystkie szyny glowne i polaczenia szyn powinny by¢ wykonane z twardej, dobrze
przewodzacej miedzi o przekroju, wymiarach i mocowaniu odpowiednio dobranych cieplnie i
dynamicznie do spodziewanych obcigzen i pradéw zwarciowych. W miejscach, w ktorych ze
wzgledu na warunki $rodowiskowe nie mozna stosowa¢ szyn miedzianych dopuszcza si¢
uzycie szyn aluminiowych. Szyny PE i N wykonywac¢ jako oddzielne. Identyfikacja szyn i ich
polaczen na calej dlugosci mozliwa bedzie przez zastosowanie oznaczen faz oraz
odpowiednich izolatorow.

Na calym obiekcie nalezy bezwzglednie unikaé zastosowania rozdzielnic wykonanych ze
zwyklych blach stalowych (poza rozdzielnicami wewnatrz budynku). Zastosowanie moga tu
mie¢ jedynie rozdzielnice wykonane ze stali nierdzewnej. Przy doborze poszczegolnych typow
rozdzielnic nalezy mie¢ na wzgledzie ich odpowiednig odporno$¢ na warunki srodowiskowe
(np. promienie UV dla rozdzielnic instalowanych na wolnym powietrzu, odpowiedni stopien
ochrony IP zalezny od lokalizacji rozdzielnicy). W rozdzielnicach instalowanych na wolnym
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powietrzu i zawierajacych AKPiA zamontowac grzatki odpowiednio dobrane do kubatury
rozdzielnic.

Rozdzielnice powinny by¢ ustawione w taki sposob, zeby dostep do nich nie byt utrudniany
przez wymiary pomieszczenia lub jego wyposazenie. Wszystkie przyrzady, aparaty powinny
by¢ rozmieszczone na rozdzielnicy w sposob zapewniajacy przestrzen do ich bezpiecznej i
wygodnej obstugi.

Podloze rozdzielnic nalezy wytozy¢ ptytami z PVC lub metalu w celu uszczelnienia wej$¢
kanatow kablowych (ewentualnie kable i przewody wyprowadza¢ poprzez odpowiednie
dtawiki kablowe).

Rozdzielnice niskiego napiecia i tablice sterownicze w pomieszczeniach zamknietych
powinny posiada¢ minimalng ostong ochronng IP54.

5.2.14. Montaz uktadu automatyki

Sterowniki majg by¢ zaprogramowane wg algorytmu opracowanego dla procesu oczyszczania
sciekow zgodnie z technologig procesu oczyszczania.
Sterowanie pracg urzadzen technologicznych zainstalowanych w obiektach oczyszczalni
sciekow zostato przewidziane z mozliwoscia sterowania w uktadzie automatycznym lub jako
sterowanie lokalne (r¢czne).
Do sterowania praca urzadzen przyjeto nastepujace priorytety od najwyzszego:
-sterowanie z elewacji rozdzielnicy, skrzynek sterowania lokalnego,
-sterowanie z systemu automatyki.
Przewidziano mozliwos$¢ sterowania procesem oczyszczania Sciekow przy wykorzystaniu komputera
zlokalizowanego w pomieszczeniu dyspozytorni i przylaczonego do sterownika centralnego, z
zastosowaniem dwukierunkowej transmisji danych.

l. Automatyka — charakterystyka ogélna systemu.

Projektowany system automatyki oczyszczalni $ciekow bedzie zdecentralizowanym
hierarchicznym systemem o rozproszonej strukturze zorientowanej funkcjonalnie (obiektowo).
Siecia sterownikow pracujacych w rozproszonym systemie objeto kolejne fazy technologiczne
procesu technologicznego oczyszczania S$ciekow z uwzglednieniem ukladoéw aparatury
kontrolno-pomiarowej oraz rozdzielni technologicznych.

Analiza oczyszczalni s$ciekow pod katem funkcjonalnego (technologicznego) podziatu
pozwolita na wyodrebnienie autonomicznych podsystemoéw obstugujacych poszczegdlne
wezty technologiczne oczyszczalni.

Zadaniem poszczegdlnych stacji obiektowych (procesowych) bedzie zapewnienie sterowania
oraz nadzoru pracy okres$lonej czgsci instalacji oczyszczalni niezaleznie od pracy pozostatych
stacji bez wzgledu na sprawno$¢ nadrzednego systemu zarzadzania, w tym rowniez stan awarii
systemu komunikacyjnego

Zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego przewiduje si¢ wykonanie Centralnej Dyspozytorni.
Zostanie tam umieszczone stacji operatorskiej/inzynierskiej systemu, majace za zadanie m.in.
zrealizowanie pelnej wizualizacji graficznej, rejestracje sygnaldéw 1 ich odtwarzanie,
alarmowanie, sporzadzanie raportow.

Projektowana konfiguracja pozwoli na fizyczne rozdzielenie czegsSci procesowej systemu
(sterowniki obiektowe) oraz nadzoru i wizualizacji (Centralna Dyspozytornia). Zastosowanie
centralnego inzynieringu do parametryzacji, uruchamiania oraz diagnostyki stacji
procesowych, czy tez inteligentnych urzadzen obiektowych, bedzie skutkowa¢ zwigkszeniem
niezawodnosci oraz bezpieczenstwa systemu sterowania i monitoringu oczyszczalni Sciekow.

1. Poziomy Sterowania.

Ze wzgledu na specyfike realizowanych zadan struktura systemu sterowania i nadzoru pracy
oczyszczalni $ciekow bedzie sktadata si¢ z nastepujacych poziomow:

-obiektowy,

-sterowania,
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-zarzadzania.

Poziom obiektowy

Poziom obiektowy tworzy aparatura pomiarowa, uktady sygnalizacji i zabezpieczen, napedy
armatury odcinajacej i regulacyjnej, uktady sterowania silnikami oraz uklady sterowania
recznego/miejscowego. Na tym poziomie zbierane beda informacje z obiektu i realizowany
bedzie kontakt ze sterowanymi urzadzeniami. WielkoSci mierzone z przetwornikow
pomiarowych oraz sygnaty sterujace do napedow regulacyjnych beda doprowadzone do
systemu w postaci w postaci cyfrowej, za posrednictwem procesowej magistrali
komunikacyjnej z protokotem Profibus DP lub w postaci sygnatow analogowych 4-20 mA.
Sygnaly dwustanowe sygnalizacji i sterowania dwustanowego beda wlaczone do systemu w
postaci zestykow beznapieciowych.

Zastosowanie przemyslowych magistral komunikacyjnych z protokolem Profibus DP
zapewni:

-Wigksza niezawodno$¢

-Rozszerzong diagnostyke urzadzen

-Utatwiong lokalizacj¢ uszkodzen

-Wigksza doktadnos$¢ pomiarow

-Zmniejszenie ilosci kabli wyprowadzonych z rozdzielnicy

Poziom sterowania

Poziom sterowania systemu automatyki tworza obiektowe stacje urzadzen/obiektow
technologicznych. Zadaniem systemu na tym poziomie sterowania bedzie realizacja
algorytméw sterowania automatycznego zapewniajacych optymalng, bezobstlugowa prace
uktadéw oczyszczalni $ciekow zgodnie z wymaganiami technologii. Na tym poziomie
realizowane beda: zbieranie i przetwarzanie danych pomiarowych, algorytmy sterowania
procesem oczyszczania, transmisja danych do poziomu zarzadzania, realizacja polecen
przychodzacych z poziomu zarzadzania, realizacja blokad oraz zabezpieczen.

Stacje automatyki zbudowane bgda w oparciu o sterowniki PLC oraz graficzne panele
operatorskie. Do funkcji operatorskich na tym poziomie stuzy¢ begda lokalne graficzne panele
operatorskie projektowane w gléwnych punktach weztowych systemu. Umozliwig one
obstudze dostgp do pomiarow, kontrole standw urzadzen oraz oddziatywanie na obiekt
bezposrednio przy urzadzeniach.

Poziom zarzadzania
Centralny poziom zarzadzania projektowanego systemu automatyki zbudowany bedzie w
oparciu o komputerowg stacj¢ operatorska SO z odpowiednim oprogramowaniem SCADA

System nadrzedny zapewni wizualizacje oraz kontrole z alarmowaniem i dokumentowaniem
przebiegu procesu i stanu instalacji, a takze umozliwi obstudze rgczne sterowanie przebiegiem
procesu. Z poziomu systemu nadrzednego mozliwe bedzie reczne sterowanie napgdami oraz
nastawianie parametrow procesowych. Stan procesu i urzadzen oczyszczalni Sciekow bedzie
wizualizowany na monitorach stacji operatorskie;j.

Uktad automatyki bedzie realizowat funkcje¢ powiadamiania SMS o zaistnialych stanach
awaryjnych oczyszczalni — lista uprawnionych odbiorcow wiadomosci SMS oraz tresci
komunikatow bedzie modyfikowana przez kierownictwo obiektu. Do wysytania SMS nalezy
zastosowa¢ modut GSM wspotpracujacy z uktadem automatyki.

Zadaniem systemu SCADA jest petna wizualizacja obiektu, mozliwo$¢ kompleksowego
sterowania, zmian parametréw regulacyjnych dla poszczegolnych obiektéw, kontrola pracy,
alarmowanie, raportowanie, rejestracja parametrow i stanow pracy poszczegélnych urzadzen
oraz archiwizacja danych. Zastosowane oprogramowanie SCADA powinno umozliwiaé
zdalny podglad stacji operatorskiej oczyszczalni $ciekow poprzez siec internetowa, a takze
petng mozliwo$¢ sterowania i zmiany nastaw obiektu.
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1. Typy i rodzaje sterowania

Przyjmuje si¢, iz kazde urzadzenie technologiczne i/lub zespot urzadzen bedzie posiadat
mozliwo$¢ pracy w trybie sterowania miejscowego (serwisowego/remontowego) oraz
sterowania nadrzednego. Wybor trybu sterowania LOKALNE/ZDALNE bedzie nastepowat
poprzez przestawienie przetacznika w polu zasilajacym rozdzielni lub w szafce sterowania
lokalnego. W przypadku wyboru sterowania nadrzednego operator systemu bedzie posiadat
mozliwo$¢ wyboru rodzaju sterowania pomigdzy sterowaniem automatycznym, a sterowaniem
przez operatora:

- sterowanie automatyczne - sterowanie przez system nadrzedny (automatyczne, zgodnie z
uzgodnionym algorytmem dziatania),

- Sterowanie re¢czne zdalne przez operatora - sterowanie za pomoca ,,myszki’/klawiatury
przez operatora systemu - umozliwia sterowanie kazdym urzadzeniem z poziomu stacyjki
przez operatora.

Sterowanie lokalne bedzie odbywato sie recznie, za pomoca przyciskow zabudowanych na
szafkach sterowania lokalnego, zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie sterowanego
urzadzenia. Podczas sterowania lokalnego nie beda obowigzywaty blokady technologiczne,
a jedynie zabezpieczenia sprzgtowe (suchobieg, przekroczenie NDS itp.).

Sterowanie automatyczne urzgdzeniami bedzie realizowane przez sterowniki PLC
zabudowane w szafach obiektowych stacji automatyki, zgodnie z zaprogramowanymi
algorytmami sterowania, uwzglgdniajagcymi blokady technologiczne. W trybie sterowania
automatycznego beda dziataty réwniez zabezpieczenia sprzetowe.

Sterowanie zdalne reczne bedzie mozliwe na dwodch poziomach: z paneli operatorskich
dedykowanych danej stacji automatyki SA oraz z systemu SCADA. W trybie sterowania
recznego zdalnego beda realizowane zarowno blokady technologiczne, jak i zabezpieczenia
sprzetowe.

Sterowanie w trybie LOKALNE bedzie nadrzedne w stosunku do sterowania w trybie
ZDALNE, tzn. po przetaczeniu urzadzenia w tryb LOKALNE nie bedzie mozliwe ani
sterowanie automatyczne, ani sterowanie reczne z panelu operatorskiego lub systemu
SCADA.

Wybrany tryb oraz rodzaj sterowania beda wizualizowane na ekranie stacji operatorskiej
systemu SCADA jak i panelu operatorskim dedykowanym do danego wezta technologicznego.
Przetaczenia trybow oraz rodzajow sterowania beda dokumentowane i archiwizowane w
systemie SCADA. Dzialania operatora wykonywane w trybie sterowania recznego zdalnego
rowniez beda wizualizowane oraz dokumentowane i archiwizowane w systemie SCADA.

W systemie wyrdznia si¢ dwa rodzaje zabezpieczen i blokad. Zabezpieczenia sprzgtowe
realizowane sa poza sterownikami PLC. Dzialajag w oparciu o sygnaly z
czujnikow/sygnalizatoréw zdarzen wiaczonych bezposrednio w obwody =zasilania
elektrycznego urzadzen. Powodujg awaryjne wylaczenie urzadzenia w przypadku wystgpienia
zdarzenia.

Zabezpieczenia sprzgtowe dziatajg we wszystkich trybach i rodzajach sterowania. Blokady
technologiczne realizowane bedg programowo w sterownikach PLC. Beda uwzgledniaty
powiazania funkcjonalne i uwarunkowania czasowo — parametryczne oraz zdarzeniowe
(kolejnos¢) pomiedzy poszczegdlnymi operacjami. Blokady technologiczne beda aktywne w
trybie sterowania automatycznego oraz recznego zdalnego.
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AVA Kontrola, wizualizacja i dokumentowanie przebiegu procesu

Przewiduje si¢, iz przebieg procesow technologicznych na poszczegdlnych obiektach
oczyszczalni §ciekow (wartosci parametréw technologicznych i czasy trwania operacji) oraz
stan napedow urzadzen technologicznych beda kontrolowane, wizualizowane oraz
dokumentowane w systemie SCADA.

System SCADA bedzie takze wizualizowat i dokumentowat czynno$ci obstugi w zakresie:

e wyboru trybu sterowania L/Z i R/A,

e Operacji wykonywanych w trybie sterowania r¢cznego zdalnego.
Réwniez zmiany parametrow procesu dokonywane przez obstuge w systemie SCADA beda
dokumentowane w systemie.

Stan procesu bedzie wizualizowany na ekranach stacji operatorskich oraz na panelach
operatorskich stacji automatyki. Struktura obrazow w stacjach operatorskich bedzie
hierarchiczna (od uproszczonego schematu synoptycznego catej oczyszczalni $ciekow do
obrazu pojedynczego napedu/punktu pomiarowego), z zachowaniem technologicznego
podziatu funkcjonalnego na obiekty/wezly instalacji. Na panelach operatorskich beda
wizualizowane jedynie obiekty obstugiwane przez dang stacje automatyki.

Wartosci mierzonych parametréw beda wyswietlane na schematach synoptycznych oraz
rejestrowane w systemie SCADA. Kazda wielko§¢ mierzona bgdzie mogla by¢ wyswietlona
na ekranie stacji operatorskiej i/lub wydrukowana w postaci wykresu czasowego. Dla kazdej
wielko$ci pomiarowej beda mozliwe do zdefiniowania 4 wartosci progowe. Przekroczenie
wartosci progu bedzie generowalo komunikat alarmowy. W systemie bedzie prowadzona
kontrola toréw pomiarowych i informacja o uszkodzeniu pomiaru bedzie wyswietlana w
postaci komunikatu alarmowego.

Dla kazdego napedu beda wizualizowane i rejestrowane w systemie:
e Tryb sterowania: LOKALNE/ZDALNE
¢ Rodzaj sterowania: RECZNE/AUTOMATYCZNE
o Stan urzgdzenia: PRACA/AWARIA/OTWARTA/ZAMKNIETA
W zaleznosci od rodzaju urzadzenia beda wizualizowane nastgpujace stany:
»  Zawieradla (przepustnice, zasuwy, zastawki z napgdami):
Otwarty;
Zamkniety;
Otwieranie;
Zamykanie;
Awaria
Pompy o statej wydajnosci:

VO OoOoOOoOoOo

oPraca;

oOdstawienie/postoj;

oAwaria;

lub, jezeli przewidziano dla danego urzadzenia, zamiast zbiorczego sygnatu awarii:
o Wylaczenie awaryjne — suchobieg;

o Wylaczenie awaryjne — zawilgocenie uzwojenia;

o Wylaczenie awaryjne — przecigzenie termiczne;

Uwaga:

Czujniki wraz z dedykowanym przekaznikiem przecieku/przecigzenia w dostawie z pompg
> Pompy/napedy sterowane przemiennikiem czestotliwosci - projektuje sie
wizualizacj¢ dodatkowych parametrow pracy, zgodnie z wymaganiami technologicznymi;
> Pozostate napedy jednobiegowe, jednokierunkowe
o Praca;
o Odstawienie/postoj;
o) Awaria;
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6.1.

6.2.

W ramach dokumentowania pracy oczyszczalni Sciekow, w systemie bedzie rejestrowany czas
pracy poszczeg6lnych urzadzen technologicznych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci podano w ST-00.00 ze szczegdétowym uwzglednieniem
wytycznych Dokumentacji Projektowe;j.

Kontrola jakos$ci materialow

Wszystkie materialty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ atesty fabryczne lub $wiadectwa
jakosci producentow oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

Kontrola jakos$ci wykonania robot
Kontrola jako$ci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

W trakcie prowadzenia robdt nalezy wykonac:
- sprawdzenie i badanie przewoddéw po utozeniu,
- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu oraz wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej
kabli i urzadzen,
- sprawdzenie montazu przewodow ochronnych,
- sprawdzenie montazu rozdzielnic, szafek przylaczeniowych i kaset sterowania
lokalnego.

Po wykonaniu robo6t nalezy przeprowadzi¢ proby pomontazowe obejmujace badania i
pomiary:

- pomiar rezystancji izolacji kabli nn,

- ciaglosci zyt,

- zgodnos¢ faz,

- pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiar rezystancji uziemienia i napi¢¢ razenia,

- kompletnych obwodow 1 fazowych,

- kompletnych obwodow 3 fazowych,

- obwodow pomiarowych,

- obwodow sygnalizacji,

- obwodow sterowania.
Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w
jednostkach miary ustalonych w Przedmiarze Robot.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegaja akceptacji
Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych ST — 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego elementu kazdego z obiektow lub robét
przewidzianych do wykonania Dokumentacja Projektowa.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, dokumentacja projektowa, oraz obowigzujacymi
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9.2.

9.3.

normami i przepisami prawa. Roboty uznaje si¢ za zgodne ze STWiORB, dokumentacjg
projektowa 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli pomiary i badania przyniosty pozytywne wyniki
oraz przedstawione atesty pokrywaja si¢ z danymi w projekcie technicznym.

Ewentualne roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i
zakresie ustalonym z Inzynierem.

Przy odbiorze robot wykonawca ma przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
wykonania rob6t (Dokumentacja Powykonawcza),

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadniajgce uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

- dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatow,

- protokoty cze$ciowych odbiordéw robét,

- protokoty i za§wiadczenia z dokonanych prob montazowych,

- protokoty badan technicznych i pomiarow,

- metryki urzadzen piorunochronnych,

- protoko6t pomiarow rezystancji uziemienia,

- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcoOw urzadzen i materialow,

- dokumentacje fabryczne zamontowanych urzadzen,

- Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przekaza¢é Zamawiajacemu dokumentacje
powykonawcza oraz oprogramowania, ktéra winna zawierac:

1) wszystkie kody zrodlowe oprogramowania wraz z komentarzami,

2) przeniesienie praw autorskich wszystkich elementow wykorzystanych i utworzonych do
realizacji zadania,

3) spis wszystkich parametrow urzadzen oraz hasta dostgpu z loginami umozliwiajacymi
p6zniejsza rekonfiguracje,

4) cala powykonawcza dokumentacje elektryczna w wersji elektronicznej PDF.

W celu zagwarantowania mozliwosci wprowadzania modyfikacji, czy tez rozbudowy
funkcjonalnej nalezy dostarczy¢ uzytkownikowi wymagane wyposazenie i oprogramowanie w
zakresie systemu monitoringu i sterowania.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p.1.3. niniejszej ST.
Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem (pkt.7 STWiORB) i oceng jakosci robot.

Cena wykonania robét

Cena jednostkowa pozycji przedmiarowej bedzie obejmowac poza pracami podstawowymi
wszystkie prace towarzyszace i roboty tymczasowe.

Cena wykonania wszystkich robot objetych specyfikacja obejmuje:
o roboty przygotowawcze i pomiarowe,
e sporzadzenie niezbednych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i montazowych,
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10.

10.1.

10.2.

zakup materiatow,

transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania,

wykonanie robot montazowych,

przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania, o ile jest to mozliwe sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadow,

¢ wykonanie protokotow pomiarow, odbiorow,

e prace porzadkowe.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawa do wykonania rob6t sg nastgpujace nizej wymienione elementy dokumentacji
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania robdt sg nastepujace elementy dokumentacji projektowe;:
- Przedmiar Robot,

- Projekt Budowlany.

- Projekt Wykonawczy

- Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Normy

- N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
- PN-EN-61140:2005 — Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji i
urzadzen.

- PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogoblnych charakterystyk.

- PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-HD 60364-4-442:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢ 4-442: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajagcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i
niskiego napigcia.

- PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napicciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi.

- PN-HD 60364-4-444:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-444: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaktdceniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-1EC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgsé 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

- PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
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- PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-HD 60364-5-534:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czg$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Odlaczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie. Sekcja 534:
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odlaczenia izolacyjnego i taczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czgs¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

- PN-HD 60364-5-551:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-55: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie - Sekcja 551: Niskonapieciowe zespoty
pradotworcze.

- PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
wanng lub prysznic.

- PN-HD 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.

- PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa. Czg$¢ 1: Zasady ogdlne.

- PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa. Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

- PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

- PN-HD 308 S2:2007 — Identyfikacja zyl w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

- PN-EN 12464-1:2011- Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

- PN-EN 12464-2:2008/Ap1:2009/Ap2:2010 - Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc
pracy. Czg$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.

- PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice i1 sterownice niskonapi¢ciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim
czesci niebezpiecznych czynnych.

- PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

- PN-E 79100:2001 - Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

- PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

- PN-EN ISO 13849-1:2008 - Bezpieczenstwo maszyn. Elementy systeméw Sterowania
zwigzane z bezpieczenstwem. Cze$¢ 1: Ogolne zasady projektowania.

- PN-EN 61000-6-4:2008 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czgs¢ 6-4: Normy
ogoblne. Norma emisji w srodowiskach przemystowych.

- PN-EN 60255-26:2010 - Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe. Cze$¢ 26:
Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej.

- PN-EN 61010-1:2011 - Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzadow
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne.

- PN-EN 60770-2:2011 - Przetworniki pomiarowe stosowane w sSystemach sterowania
procesami przemystowymi. Czgs¢ 2: Metody badan i procedury.

Przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Bytomiu Odrzanskim



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH

84

10.3.

- PN-EN 60688:2004 - Przetworniki pomiarowe elektryczne do przetwarzania wielkosci
elektrycznych pradu przemiennego na sygnaty analogowe lub cyfrowe.

- PN-EN 60546-1:2011 - Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania procesami przemystowymi. Czgs¢ 1: Metody wyznaczania wlasciwosci.

- PN-EN 60546-2:2011 - Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania procesami przemyslowymi. Cze¢$¢ 2: Wytyczne do badan kontrolnych i
rutynowych.

- PN-EN 61003-1:2004 - Pomiary i sterowania procesami przemyslowymi. Urzadzenia z
analogowymi wejsciami i dwu lub wielostanowymi wyj$ciami. Czgs¢ 1: Metody wyznaczania
wiasciwosci.

- PN-EN 60423:2008 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Srednice
zewngtrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzetu

- PN-EN 61131-2:2008 - Sterowniki programowalne. Czg¢$¢ 2: Wymagania i badania
dotyczace sprzgtu.

- PN-EN 61131-5:2002 - Sterowniki programowalne. Czg$¢ 5: Komunikacja.

- PN-EN 50173-1:2011 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

Inne dokumenty i ustalenia techniczne
WTWIORB-M — ,Warunki Techniczne Wykonywania i Odbioru Rob6t Budowlano —
Montazowych — cze$¢ V.- instalacje elektryczne” /wydawnictwo ARKADY — 1988r/
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